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ІНФОРМАЦІЙНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ ЗВО 
ЯК ДІЄВИЙ ІНСТРУМЕНТ ДИФЕРЕНЦІАЦІЇ ТА ІНДИВІДУАЛІЗАЦІЇ 

ПІДГОТОВКИ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ПРИРОДНИЧИХ СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ 
ДО ПРОФЕСІЙНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

Сучасні тенденції розвитку суспільства та стан сучасної освіти вимагають нових підходів до розвитку освіт-
нього середовища, яке, по суті, є підсистемою соціокультурного середовища та сукупністю спеціально організова-
них педагогічних умов розвитку особистості. Одним із пріоритетів модернізації української освіти, поряд з дифе-
ренціацією та індивідуалізацією навчання, розглядається інформатизація як процес забезпечення сфери освіти 
методологією та практикою розробки, оптимального використання сучасних засобів інформаційно-комунікатив-
них технологій. Основним завданням інформатизації освіти є створення єдиного інформаційного освітнього серед-
овища. Інформаційне освітнє середовище доцільно організовувати як інтегровану багатокомпонентну систему, 
що охоплює компоненти згідно з освітньою, позанавчальною, дослідно-експериментальною та науково-дослідною 
видами діяльності, а також діяльності з вимірювання, контролю та оцінки результатів навчання, якості освіти.

Встановлено, що перенесення частини освітнього процесу в інформаційне освітнє середовище змінює струк-
туру лекційних, практичних, лабораторних занять (традиційна передача теоретичних знань, їхнє поглиблення та 
розширення шляхом використання на аудиторному занятті низки нестандартних диференційованих спеціально 
розроблених завдань із аналізу, узагальнення, систематизації теоретичних знань, вирішення практичних завдань 
та проведення міні-досліджень, захисту результатів навчальної діяльності тощо). Підвищення якості підготовки 
майбутніх учителів природничих спеціальностей до професійної діяльності на засадах диференціації та індивіду-
алізації навчання у нових умовах пов’язане з правильною організацією взаємодії всіх учасників освітнього процесу.
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DIGITAL EDUCATIONAL ENVIRONMENT OF HIGHER EDUCATION 
INSTITUTIONS AS AN EFFECTIVE TOOL OF DIFFERENTIATION 

AND INDIVIDUALIZATION OF THE PREPARATION OF FUTURE TEACHERS 
OF NATURAL SCIENCE SPECIALTIES FOR PROFESSIONAL ACTIVITY

Modern trends in the development of society and the state of modern education require new approaches to the 
development of the educational environment, which in fact is a subsystem of the socio-cultural environment and a set of 
specially organized pedagogical conditions for personality development. One of the priorities of the modernization of 
Ukrainian education, along with the differentiation and individualization of education, is digitalization as the process of 
providing the field of education with methodology, practice of development, optimal use of modern means of information 
and communication technologies. The main task of digitalization in education is the creation of a unified digital environment 
of education. It is expedient to organize the digital environment of education as an integrated multi-component system, 
which includes components of educational, extra-curricular, experimental research and scientific research activities, as 
well as activities for measuring, monitoring and evaluating the results of studies and of the quality of education.

It was determined that the transfer of part of the education process to the digital environment changes the structure of 
lecture, practical, laboratory classes (traditional transfer of theoretical knowledge, its deepening and expansion through 
the use of a number of non-standard, differentiated, specially developed tasks on analysis, generalization, systematization 
of theoretical knowledge, solving practical tasks and performing mini-projects, presenting the results of educational 
activities, etc.) Improving the quality of training of future teachers of natural sciences for professional activity on the 
basis of differentiation and individualization of learning in new conditions is connected with the correct organization of 
the interaction of all participants in the educational process.

Key words: higher education institutions, professional training, future teachers of natural sciences, digital educational 
environment, digitalization, differentiation and individualization of education.

Актуальність проблеми. Соціальні, еконо-
мічні, політичні, інформаційні та технологічні 
зміни в Україні та світі на початку XXI століття 
визначили необхідність розробки соціально-
педагогічних теорій, пов’язаних із формуванням 
освітніх систем, зорієнтованих на підготовку 
кадрового потенціалу для ринків праці в умо-
вах становлення цифрової економіки (Савіцька, 
2022). Розвиток техніки та технологій формує 
абсолютно нові інноваційні ринки, які надають 
користувачам та споживачам сучасні послуги 
та технологічні рішення. Реформування вищої 
освіти на сучасному етапі пов’язується зі ста-
новленням та розвитком багаторівневої освіти 
(Коренева, 2018), запровадженням компетент-
нісного підходу (Блашкова, 2019; Соловей, 
2018), з інформатизацією (Алєксєєва, 2022), 
з використанням кредитно-модульної системи 
(Кобернік, & Цуруль, 2010), бально-рейтингових 
систем оцінки компетентностей (Линник, 2013).

Компетентнісна модель вищої педагогічної 
освіти вимагає перегляду традиційної методич-
ної системи навчання, спрямованої на засвоєння 
масивів знань, і створює умови для підготовки 
майбутніх учителів природничих спеціальнос-
тей, здатних усвідомлено сприймати безпе-
рервно мінливі умови професійної діяльності, 
вирішуючи професійні завдання.

Водночас, у сучасній вищій освіті спостері-
гається загальне скорочення аудиторного наван-

таження, що спричиняє збільшення частки 
позааудиторної самостійної роботи студентів. 
Цей факт зумовлює необхідність трансформа-
ції освітнього процесу таким чином, щоб най-
ефективніше організувати освітню діяльність 
студентів, зокрема у напрямі підвищення якості 
диференційованої та індивідуалізованої позаау-
диторної самостійної роботи та самоосвітньої 
діяльності. Відтак, підготовку майбутніх учи-
телів природничих спеціальностей необхідно 
перетворити на цілісний керований процес 
самонавчання.

Вирішення цієї проблеми можливе за допо-
могою впровадження у процес підготовки май-
бутніх учителів природничих спеціальностей 
диференційованої системи навчання компе-
тентнісного формату з використанням іннова-
ційних комплексів освітніх технологій зміша-
ного навчання в інформаційному освітньому 
середовищі ЗВО, що дасть змогу створити 
умови для індивідуалізації реалізації основних 
освітніх програм вищої освіти та досягнення 
нових освітніх результатів.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
У сучасній педагогічній науці і професійній 
освіті накопичено значний науковий потен-
ціал з проблематики професійної підготовки 
майбутніх учителів (В. Андрущенко, Н. Бібік, 
І. Бех, І. Дичківська, О. Дубасенюк, О. Сав-
ченко, С. Сисоєва та ін.), досвіду підготовки 



96 97

Проблеми хімії та сталого розвитку, Вип. 3, 2023

майбутніх учителів природничих наук із пози-
ції соціально-професійно зумовлених вимог 
(О. Біляковська, М. Гриньова, А. Коломієць, 
Н. Москалюк, Н. Петрова, Г. Тарасенко, О. Яро-
шенко та ін.), формування компетентнісного 
фахівця природничої галузі освіти (Л. Барна, 
Н. Грицай, В. Оніпко, C. Совгіра, О. Тімець, 
Ю. Шапран та ін.); використання сучасних 
інформаційних засобів у процесі підготовки 
майбутніх учителів природничих спеціаль-
ностей (А. Гура, Л. Романишина, О. Шквир, 
Н. Казакова та ін.). Однак недостатньо дослі-
джено питання, що відображають системне 
впровадження в підготовку майбутніх учителів 
природничих спеціальностей диференційова-
ного змішаного навчання в умовах інформати-
зації освіти.

Мета статті полягає в обґрунтуванні необ-
хідності застосування сучасних інтегрованих 
педагогічних та інформаційних технологій змі-
шаного навчання в інформаційному освітньому 
середовищі ЗВО як дієвого інструменту дифе-
ренціації та індивідуалізації підготовки май-
бутніх учителів природничих спеціальностей 
до професійної діяльності.

Методи дослідження – теоретичний аналіз 
наукової літератури з проблеми дослідження 
для відбору й осмислення дидактичного мате-
ріалу; критично-аналітичний аналіз концепцій, 
теорій та методик, з метою виявлення шляхів 
розв’язання досліджуваної проблеми.

Виклад основного матеріалу. Сучасні 
зміни, що відбуваються у суспільстві, зумо-
вили необхідність модернізації існуючої сис-
теми освіти. У сучасних умовах гостро постає 
питання підготовки компетентних фахівців 
(Блашкова, 2019, с. 185). Цільовою спрямо-
ваністю є формування професіоналів, які 
володіють спеціальною інформацією, вмі-
ють орієнтуватися в інноваційному просторі, 
бути мобільними, освоювати нові технології, 
постійно самовдосконалюватися. У Проєкті 
Концепції розвитку освіти України на період 
2015–2025 років одним із пріоритетних завдань 
є застосування інноваційного характеру вищої 
освіти шляхом реалізації компетентнісного під-
ходу, взаємозв’язку академічних знань та прак-
тичних умінь.

Компетентнісний підхід, спрямований на 
підвищення якості професійної освіти за допо-
могою подолання розриву між теорією та прак-

тикою, створює необхідні умови для гармоній-
ного розвитку особистості фахівця (Соловей, 
2018). Стандарти вищої освіти України нового 
покоління пов’язують модернізацію із впрова-
дженням інформаційних технологій і загалом 
з інформатизацією сучасної освіти. Тому акту-
алізується необхідність застосування в освіт-
ньому процесі ЗВО інформаційного освітнього 
середовища, побудови освітнього процесу 
та організації взаємодії всіх учасників освіт-
нього процесу в інформаційному освітньому  
середовищі.

Розглядаючи середовище як освітній чин-
ник, необхідно звернутися до наукових пошу-
ків, спрямованих на вивчення освітнього 
середовища. Так, на думку О. Ярошинської, 
освітнє середовище є сукупністю умов, у яких 
розгортається освітній процес і з яким всту-
пають у взаємодію суб’єкти цього процесу; це 
система впливів та умов формування особис-
тості, а також можливостей для її розвитку, що 
містяться в соціальному та просторово-пред-
метному оточенні (Ярошинська, 2016, с. 207). 
Основними атрибутивними властивостями 
освітнього середовища є здатність до самовдос-
коналення, адаптивність, ієрархічність, струк-
турність, цілісність, сумісність/несумісність 
з іншими системами (рис. 1).

Водночас, сучасний розвиток суспільства 
супроводжується появою в освітньому серед-
овищі нових компонентів, а також наповненням 
новими значеннями існуючих і досі незатребу-
ваних (Савіцька, 2022). Тому реформування 
освітньої системи на сучасному етапі пов’язані 
з процесом її інформатизації. Актуальні про-
блеми освіти вимагають свого вирішення шля-
хом застосування комп’ютерних технологій, 
спрямованих на підвищення ефективності 
та якості освітнього процесу (Романишина, 
Шквир, & Казакова, 2021). Стрімкі розробки 
в сфері інформатизації освітнього середовища, 
розвиток інформаційно-комунікаційних техно-
логій (Shunkov, Marushko, Mykhailov, Lutsenko 
& Teslenko, 2023) спричинили виникнення 
в педагогічній літературі останніх десятиліть 
низки термінів, зокрема: «інформаційно-кому-
нікаційне середовище», «інформаційно-освітнє 
середовище», «електронне інформаційно-
освітнє середовище» тощо.

У сучасному освітньому та науковому  
співтоваристві найпоширенішим є термін 
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«інформаційне освітнє середовище» (ІОС). 
Так, І. Безноско розглядає ІОС як єдиний інфор-
маційно-освітній простір, що ґрунтується на 
інтеграції інформації традиційних та електро-
нних носіїв, комп’ютерно-телекомунікаційних 
технологій взаємодії (навчально-методичні 
комплекси, розширений апарат дидактики, 
віртуальні бібліотеки, розподілені бази даних 
(Безноско, 2020). На сучасному етапі інфор-
маційне освітнє середовище стає невід’ємною 
частиною освітнього процесу будь-якого ЗВО, 
а високотехнологічні засоби інформатизації, які 
надає ІОС, значна кількість дослідників розгля-
дають як способи вдосконалення та модерніза-
ції освітнього процесу шляхом використання 
«можливостей ІКТ, здатних ефективно органі-
зувати індивідуальну роботу студента, колек-
тивну діяльність, а також інтегрувати різні 
форми та стратегії освоєння знань з дисципліни 
(Гура, 2018).

У межах дослідження особливість такого 
середовища полягає в тому, що підготовка май-
бутніх учителів природничих спеціальностей 
до професійної діяльності на засадах диферен-
ціації та індивідуалізації навчання передбачає 
самоосвітню навчальну діяльність в інформа-
ційному освітньому середовищі. Відбувається 
перерозподіл окремих освітніх актів з форму-
вання готовності до професійної діяльності між 
самоосвітньою діяльністю в ІОС, охоплюючи 
її електронний компонент та освітньою діяль-
ністю в аудиторний час.

Цілісність підготовки майбутніх учителів 
природничих спеціальностей до професійної 
діяльності на засадах диференціації та інди-
відуалізації навчання виявляється у тому, що 
навчальна позааудиторна діяльність в інфор-
маційному освітньому середовищі стає тотож-
ною освітньому процесу (Савіцька, 2022). 
Логічність та послідовність усіх етапів освіт-
ньої діяльності студента є запорукою успіш-
ності функціонування педагогічної системи 
підготовки майбутніх учителів природничих 
спеціальностей до професійної діяльності 
на засадах диференціації та індивідуалізації 
навчання.

Основними критеріями ІОС є задоволення 
інформаційних потреб чотирьох груп корис-
тувачів, які перебувають у взаємодії із цим 
середовищем: студентів, викладачів, спів-
робітників структурних підрозділів ЗВО, 
зовнішніх користувачів ІОС (рисунок 2).  
Основними інформаційними запитами сту-
дентів є інформаційні матеріали, які роз-
повсюджуються за допомогою сайту ЗВО, 
а також електронних інформаційних ресурсів 
електронної бібліотеки освітньої організації 
та зовнішньої електронної бібліотечної сис-
теми. Все більшого значення для студентів 
в освітньому процесі набуває використання 
дистанційних освітніх технологій (Безноско, 
2020). З’являється новий елемент ІОС – це 
створення та ведення портфоліо (Гарбузенко, 
& Омельяненко, 2021).

 

Освітнє 
середовище

Структурність (зв'язки та 
відносини компонентів 

системи, які 
впорядковуються в деяку 
структуру, що визначає 

поведінку системи загалом)

Адаптивність 
(пристосування до 

навколишнього світу)

Здатність до 
самовдосконалення

Цілісність (забезпечується 
закономірною взаємодією з 

іншими системами та 
підсистемами)

Сумісність/несумісність з 
іншими системами

Ієрархічність (кожен 
компонент системи 

сприймається як 
система, що містить у 

собі іншу систему)

Рис. 1. Основні атрибутивні властивості освітнього середовища
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Викладач є учасником створення ІОС (елек-
тронних матеріалів, програм), а також вико-
ристовує середовище для ведення освітньої 
діяльності. Важливим критерієм якості ІОС для 
співробітників структурних підрозділів ЗВО 
є наявність системи електронного документо-
обігу, який автоматизує всі основні функціо-
нальні операції у ЗВО (Петренко, 2016). Катего-
рія зовнішніх користувачів ІОС охоплює кілька 
підгруп, що відрізняються за видом інформа-
ційних потреб: потенційні абітурієнти ЗВО; 
користувачі, що виконують функції контролю-
ючих органів. 

Виконуючи функцію джерела знань, ІОС 
одночасно є засобом організації та контролю 
пізнавальної діяльності студентів. Компе-
тентно вибудована система бально-рейтинго-
вого контролю створює умови для безперервної 
диференційованої підготовки майбутніх учите-
лів природничих спеціальностей до професій-
ної діяльності (в аудиторний та позааудиторний 
час), оскільки оцінюються всі види навчальної 
діяльності студентів.

Зазначимо, що створення сприятливих умов 
для самоосвітньої діяльності студентів у ІОС 
є важливим чинником динамічного функціону-
вання педагогічної системи підготовки майбут-
ніх учителів природничих спеціальностей до 
професійної діяльності на засадах диференціа-
ції та індивідуалізації навчання.

Подання навчального матеріалу у вигляді, 
що полегшує сприйняття інформації, інформа-
тивність відеозаписів, структурна доступність 
ІОС, можливість асинхронної взаємодії учас-
ників освітнього процесу спрямовані на фор-
мування інтересу до пізнавальної діяльності та 
створення успіху у навчальній діяльності сту-
дентів (Гура, 2018). Збільшення темпу навчання 
відбувається у міру засвоєння знань, з допомо-

гою ускладнення навчального матеріалу, різно-
манітності видів навчальної діяльності, усклад-
нення контролю.

Таким чином, інформаційне освітнє середо-
вище підготовки майбутніх учителів природни-
чих спеціальностей до професійної діяльності 
на засадах диференціації та індивідуалізації 
навчання принципово відрізняється від анало-
гічних освітніх середовищ у структурному та 
функціональному аспектах. ІОС є не лише дже-
релом знань, а й високоорганізованим серед-
овищем для обов’язкової диференційованої 
самоосвітньої діяльності студентів. Відкритість 
середовища для всіх учасників освітнього про-
цесу дає змогу розглядати ІОС як відкриту само 
організовану систему, в якій можлива корекція 
та доповнення її змісту та структури. 

Висновки і перспективи подальших дослі-
джень. Відтак, сформулюємо низку положень 
щодо формування та розвитку інформаційного 
освітнього середовища ЗВО:

1. Створення інформаційного освітнього 
середовища ЗВО спрямоване на вдосконалення 
педагогічної системи підготовки майбутніх 
учителів природничих спеціальностей до про-
фесійної діяльності на засадах диференціації та 
індивідуалізації навчання шляхом наповнення 
новим змістом та новою організацією освіт-
нього процесу.

2. Інформаційне освітнє середовище ЗВО 
є за змістом та структурою навчального мате-
ріалу інтеграцією середовища – програми орга-
нізації освітньої діяльності та середовища-кон-
структора. 

3. Формування технологічного блоку інфор-
маційного освітнього середовища відбувається 
з використанням сукупності сучасних інтегро-
ваних педагогічних та інформаційних техноло-
гій змішаного навчання.

 

Рис. 2. Основні групи користувачів в інформаційному 
освітньому середовищі ЗВО
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4. Позааудиторна самостійна робота студен-
тів в ІОС є невід’ємним етапом освітнього про-
цесу, відбувається зміна рівня організації освіт-
ньої діяльності студентів, що носить характер 
самоосвіти.

5. Інформаційне освітнє середовище охоплює 
змістовий та технологічний компоненти, які спря-
мовані на забезпечення освітньої діяльності сту-
дентів зі створення внутрішнього (компоненти 
готовності до професійної діяльності) та зовніш-
нього (дослідження, проєкти) освітнього продукту.
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