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ВПЛИВ КЛІМАТИЧНИХ ЗМІН НА ВОДНИЙ РЕЖИМ РІЧКИ СТИР 
У ВОЛИНСЬКІЙ ОБЛАСТІ

В статті розглядається аналіз впливу кліматичних змін на водний режим р. Стир у Волинській області. 
Адже в умовах подальших змін клімату погіршуватимуться умови природного вологозабезпечення, що негатив-
но впливатимуть на гідрологічний режим водойм. У порівнянні з показниками минулого століття фіксується 
значне зменшення об’ємів річного річкового стоку, рівень води у річках України упродовж літнього періоду вже 
декілька років є нижчим за норму.

Річна середня температура повітря у 2022–2023 рр. становила 9,4 і 10,4 °С відповідно, що на 0,9 і 1,9 °C 
вище норми (8,5°). Спостерігалась тенденція до підвищення значень середньомісячних температур, що відпо-
відає і світовим тенденціям. Річна кількість опадів була вищою у 2022 р. і становила 736 мм, у 2023 р. − 680 мм. 
Отже, простежується деяке збільшення опадів узимку, влітку та восени.

Найвищі рівні води були зафіксовані у 2023 р., в якому середній рівень води становив 348 см, у 2022 р. – 316 см. 
Максимальні рівні спостерігали весною, а мінімальні – влітку та восени. За спостережуваний період спостері-
галася тенденція щодо зменшення середньомісячних та річних витрат води від 24,8 до 29,8 м3/c (2022–2023 рр.) 
порівняно із 2006–2013 рр., де значення середньорічної витрати води коливалось в межах від 40,1 до 51,2 м3/c.

Встановлено тісний кореляційний зв’язок між витратами води і рівнями води. Крім того, встановлено серед-
ній і сильний зв’язок між температурою води, повітря і витратами води; слабкий зв’язок між опадами та 
витратами і рівнем води.

Підвищення температури взимку спричинило зміни у водному режимі річки, зокрема відсутність снігового 
покриву, розтягнення водопілля у часі, що призводить до зменшення витрат води, а також відсутності льодо-
вого покриву.

Аналіз водного режиму дає можливість раціонально використовувати воду у господарській діяльності та 
здійснювати збалансоване управління водними ресурсами у басейні р. Стир.

Ключові слова: водний режим, річка, рівні води, витрата води, температура повітря, опади, кліматичні 
зміни, паводки.
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THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON THE WATER REGIME 
OF THE RIVER STYR IN VOLYN REGION

The article analyses the impact of climate change on the water regime of the Styr River in Volyn region. Under the 
conditions of further climate change, the conditions of natural moisture supply will deteriorate, which will negatively affect 
the hydrological regime of water bodies. Compared to the last century, there has been a significant increase in the volume 
of annual river runoff, and water levels in Ukrainian rivers have been below normal for several years. Rising temperatures 
and changes in the moisture regime, if projected negatively, could lead to further transformation of river flows, deterioration 
of water quality and, consequently, problems with water supply and availability in certain regions.

The annual average air temperature in 2022–2023 was 9.4 and 10.4 °C, respectively, which is 0.9 and 1.9 °C above 
the norm (8.5 °C). The year 2023 was the first in the ranking of the warmest years on record in Lutsk. No negative 
temperatures were recorded in winter. There was an upward trend in average monthly temperatures, which is in line with 
global trends. The water temperature was higher than the air temperature in all months. However, as winter temperatures 
rise, both the period with ice phenomena and the duration of the ice-freeze-up are shrinking. Recently, the probability 
of ice-free conditions has increased significantly. The annual precipitation was higher in 2022, amounting to 736 mm, and 
680 mm in 2023. The increase in winter air temperature contributes to changes in precipitation patterns, with a greater 
proportion of mixed and liquid precipitation, more frequent thaws, and therefore insufficient snow accumulation to form 
high water floods. This trend of lack of stable snow cover has been observed in recent years.

The highest water levels were recorded in 2023, when the average water level was 348 cm, and in 2022 – 316 cm. 
Maximum levels were observed in spring and minimum levels in summer and autumn. During the observed period, there 
was a tendency to decrease the average monthly and annual water consumption from 24.8 to 29.8 m3/c (2022–2023) 
compared to 2006–2013, when the average annual water consumption ranged from 40.1 to 51.2 m3/c. A close correlation 
between water flows and water levels has been established.

In addition, there is a medium to strong correlation between water and air temperature and water discharge; a weak 
correlation between precipitation and water discharge and water levels.

The increase in winter temperatures has caucused changes in the river’s water regime, including the absence of snow 
cover, the extension of the floods over time, which leads to a decrease in water flow, and the absence of ice cover.

The analysis of the water regime makes it possible to use water rationally in economic activities and to carry out 
balanced water management in the Styr River basin.

Key words: water regime, river, water levels, water flow, air temperature, precipitation, climate change, floods.

Актуальність проблеми. Період від кінця 
ХХ-го століття і до сьогодні є найтеплішим за 
всю історію метеорологічних спостережень як 
в Україні загалом, так і у Волинській області 

зокрема. Насамперед варто відзначити, що най-
важливішою ознакою змін клімату є середня 
річна температура повітря, яка з початку 
XX століття в Україні зросла більш ніж на 2 °C, 
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в т. ч. і на 1,2 °C – за останні 30 років. До того ж 
в умовах подальших змін клімату погіршувати-
муться умови природного волого-забезпечення, 
що негативно впливатимуть на гідрологічний 
режим водойм. Так, у порівнянні з показниками 
минулого століття фіксується значне змен-
шення об’ємів річного річкового стоку, рівень 
води у річках України упродовж літнього пері-
оду вже декілька років є нижчим за норму (Ана-
ліз впливу кліматичних змін на водні ресурси 
України, 2021; Tessema N., 2021).

Зростання температури та зміна режиму зво-
ложення за негативним прогнозом може при-
звести до подальшої трансформації стоку річок, 
погіршення екологічної якості вод і, відповідно, 
до проблем водозабезпечення й доступності 
водних ресурсів у окремих регіонах. Така ситуа-
ція надалі буде прогресувати. За інтегральними 
підрахунками, упродовж найближчих 15–20 р. 
кількість доступних водних ресурсів у нашій 
країні може зменшитися втричі (Мальова-
ний М., 2023). Відтак регіональні дослідження 
змін клімату на водний режим річок є актуаль-
ними і своєчасними.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Вперше на проблему змін клімату в Україні 
звернули увагу видатні метеорологи І. Є. Бучин-
ський (1960-ті р.), К. Т. Логвінов (1980-ті р.) 
(Гребінь В., 2010). Динаміку температури пові-
тря в Україні в сучасних умовах досліджували 
провідні вчені-фахівці Українського науково-
дослідного гідрометеорологічного інституту 
та Гідрометцентру України: В. М. Бабіченко, 
В. І. Осадчий, Н. В. Ніколаєва, Л. М. Гущина, 
З. С. Бондаренко (Бабіченко В., 2007; 2010; 
Осадчий В., 2013; Як змінюється клімат в Укра-
їні). Сучасний стан режиму опадів в Україні 
як наслідок зміни клімату вивчали М. Б. Бара-
баш, О. Г. Татарчук, Н. П. Гребенюк, Т. В. Корж 
(Барабаш М., 2007). Регіональні дослідження 
сучасного клімату, зокрема Волинської області, 
представлені в роботах Т. С. Павловської (2021), 
Н. А. Тарасюк (2017).

На сьогодні вже спостерігається тенденція 
того, що кліматичні зміни значно впливають на 
гідрологічний режим річок. До таких висновків 
дійшли такі українські вчені, як В. І. Вишнев-
ський, В. О. Балабух, Є. Д. Гопченко, Г. В. Боль-
бот, В. В. Гребінь, Б. В. Кіндюк, Н. С. Лобода, 
О. І. Лук’янець, О. Г. Ободовський, С.І. Сніжко, 
В. О. Войцехович, Л. І. Лузан (Больбот Г., 

2019; Вишневський В., 2022; Лобода Н., 2014; 
Мельник Ю., 2011). Сучасний водний режим 
річок України в умовах змін клімату розгля-
нуто в роботі В. В. Гребеня (2010). Аналізу 
сучасних змін клімату та їх впливу на річковий 
стік, льодовий режими річок України присвя-
чені дослідження В. І. Вишневського (2022). 
Вплив кліматичних змін на водний режим річок 
Волинської області проаналізовано в науковій 
праці М. С. Мальований, М. В. Боярин та ін. 
(2023). Вивченням структури гідрографічної 
мережі басейну р. Стир, аналізом сучасного 
гідрологічного режиму за 2020–2022 роки та 
його впливом на гідрохімічний режим займа-
лася В. Ю. Стельмах (2024). В цій роботі про-
аналізовано рівневий режим, середні, макси-
мальні, мінімальні витрати води за три роки 
2020–2022 рр. Відтак виникла необхідність 
дослідження впливу метеорологічних показни-
ків на водний режим р. Стир, що є важливим 
в сучасних умовах кліматичних змін та набува-
ють особливої актуальності.

Окрім того, значна увага приділялась вче-
ними багатьох країн світу щодо вивченості 
питання впливу кліматичних змін на водні 
ресурси та водний режим річок. Зокрема, це 
висвітлено в працях T. Barnett, R. Mаlone, 
M. Stone, D. Schindler, P. Whitfield, D. Kingston, 
Z. Kaezmarek тощо (Гребінь В., 2010; 
Reshmidevi T., 2018).

Отже, огляд сучасних публікацій стосовно 
змін клімату засвідчує, що Україна, як й інші 
європейські країни, також зазнає цих змін, які 
в подальшому будуть лише посилюватись.

Мета дослідження − проаналізувати показ-
ники температури повітря, кількості опа-
дів та оцінити вплив змін клімату на водний 
режим річки Стир у Волинській області за 
2022–2023 рр.

Матеріали та методи дослідження Для ана-
лізу метеорологічних величин – температура 
повітря та води, кількість опадів, а також еле-
ментів водного режиму − рівні води та витрат 
води були використані дані відділу синоптичної 
метеорології та гідрології Волинського облас-
ного центру з гідрометеорології за 2022–2023 рр. 
Для дослідження використано статистичний 
аналіз, графічний метод, який виконаний в стан-
дартній обчислювальній програмі «Excel 2007».

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Річка Стир є правою притокою р. Прип’ять, 
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що бере початок на північних схилах Поділь-
ської височини, у межах заболоченої балки 
біля с. Пониква Бродівського району Львівської 
області. Стир протікає Львівською, Волинською 
і Рівненською областями (територія Волинської 
височини та Поліської низовини), після чого 
перетинає межу з Брестською областю Біло-
русі, де двома рукавами впадає у р. Прип’ять 
(басейн Дніпра). Довжина річки на території 
Волинської області становить 175 км. Площа 
басейну сягає 13 000 км2, з них 7200 м2 охо-
плює ділянку Стир−Луцьк. До річки Стир при-
лягають багато меліоративних каналів, а також 
водойми природного та штучного походження 
й болота. Ґрунтовне дослідження басейну р. 
Стир знаходимо в роботі (Ганущак М., 2019).

Головними чинниками, що визначають фор-
мування гідрологічного режиму річок, є, без-
перечно, клімат і геолого-геоморфологічна 
будова. Вторинною, або похідною, є грунтово-
рослинна основа, яка в статті не розглядається 
(Гребінь В., 2010). Отож важлива роль у фор-
муванні водного режиму, хімічного складу та 
якості води належить кліматичним показникам, 
насамперед, це атмосферним опадам, темпе-
ратурі повітря й води. Загалом клімат басейну 
р. Стир помірний, вологий, з м’якою зимою, 
нестійкими морозами, частими відлигами, спе-
котним літом і значними опадами. Переважа-
ють західні вітри з швидкістю 2‒3 м/c.

Найважливішою ознакою змін клімату є зміни 
середньорічної температури повітря. Аналіз 
даних середньомісячної температури повітря 
за 2022–2023 рр. показав, що річна середня 
температура повітря відповідно становила 9,4 
і 10,4 °С, що на 0,9 і 1,9 °C вище норми (8,5º). 

Вищі показники температури повітря фіксува-
лись у 2023 р. порівняно з 2022 р. (рис. 1). Цей 
рік став першим у рейтингу найтепліших за час 
проведення спостережень у м. Луцьку. В ньому 
не було зафіксовано від’ємних температур 
узимку. Найхолоднішими місяцями були січень 
(- 0,4 °С) та грудень (-0,3 °С) у 2022 р. Найте-
плішим місяцем став серпень (21,1° і 21,9 °С) 
у 2022–2023 рр., що на 2,1 і 2,9 °С вище норми 
(19°). Вересень 2023 р., із середньомісячною 
температурою +18,1 °С, яка відповідала кліма-
тичним показникам червня, став найтеплішим 
вереснем у Луцьку з 1947 р. Отже, за досліджу-
ваний період спостерігалась тенденція до під-
вищення значень середньомісячних темпера-
тур, що відповідає і світовим тенденціям.

Як зазначалось вище, важлива роль також 
належить температурі води, яку вимірюють 
на гідрологічних постах. Для її аналізу вико-
ристано дані гідрологічного поста р. Стир – 
м. Луцьк. Аналіз літературних джерел показав, 
що значення температури води в Україні за 
останні три десятиліття стали помітно вищими 
в усі місяці року, ніж було до цього (Вишнев-
ський В., 2022).

Загалом ці зміни подібні до змін темпера-
тури повітря. З рис. 2 видно, що значення тем-
ператури води у 2022 р. у всіх місяцях є вищими 
від температури повітря. Найвища температура 
води 26,4 °С була зафіксована 05.07.22 р.

Подібна ситуація з температурою води тільки 
з вищими значеннями у всіх місяцях спостері-
галась у 2023 р., оскільки цей рік був найтеплі-
шим за значеннями температури повітря. Отже, 
існує тісний взаємозв’язок між температурою 
повітря і води. Перевищення температури води 

Рис. 1. Середньомісячна температура повітря на метеостанції Луцьк за 2022–2023 рр.
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над температурою повітря зумовлено тим, що 
основне поглинання енергії сонця відбувається 
верхнім шаром води, де вимірюють темпера-
туру води.

Варто зауважити, що значення температури 
повітря нижче 0 °С сприяють формуванню льо-
дових явищ. Однак в умовах підвищення зимо-
вої температури повітря скорочується як період 
з льодовими явищами, так і тривалість льодос-
таву. Останнім часом істотно зросла ймовір-
ність відсутності льоду. Так, з рис. 2 видно, що 
зимові середньомісячні температури повітря 
були вищими за 0  °С у 2023 р. та трохи ниж-
чими на (-0,3; -0,4 °С) у грудні-січні 2022 р, що 
засвідчує про відсутність льодоставу на річках. 
Це вказує на кліматичні зміни, які безпосеред-
ньо впливають на гідрологічний режим річки.

Важливу роль у формуванні водного режиму 
відіграють атмосферні опади. Аналіз отрима-
них даних показав, що найбільше опадів випало 
у вересні (134 мм) 2022 р. при середній багато-
річній місячній нормі 54 мм, що пов’язано із 
зниженням температури (11,9 °С) та пануван-
ням циклонічної діяльності (рис. 3).

Окрім того, влітку спостерігалось збіль-
шення кількості опадів у липні-серпні, що ста-
новило 122 і 103 мм у 2022 р. відносно кліма-
тичної норми (93; 59 мм). Річна кількість опадів 
була вищою у 2022 р. і становила 736 мм, що на 
157 мм вище за норму (579 мм). У 2023 р. фік-
сувалось 680 мм опадів, що на 101 більше від 
норми. Отже, у 2022 р. фіксувалися нижчі тем-
ператури повітря та відповідно випала більша 
кількість опадів порівняно з 2023 р., в якому 

Рис. 2. Середньомісячна температура повітря та води за 2022 р.

Рис. 3. Місячна кількість опадів на метеостанції Луцьк за 2022–2023 рр.
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температури повітря були вищими, а опадів − 
менше. Також простежується деяке збільшення 
опадів узимку, влітку та восени (рис. 3).

Підвищення температури повітря взимку 
сприяє зміні характеру опадів, збільшується 
частка змішаних та рідких опадів, частішими 
стають відлиги, а тому не накопичується 
достатня кількість снігу для формування повно-
водної повені. Така тенденція щодо відсутності 
стійкого снігового покриву спостерігається 
в останні роки.

Отже, в умовах сучасного клімату, кількість 
опадів за рік не зазнала значних змін. Лише 
спостерігається деякий їх перерозподіл між 
сезонами, та нерівномірність випадання в часі.

Основними елементами водного режиму 
є рівні та витрати води. Коливання рівнів води 
тісно пов’язані з характером живлення. Як 
уже згадувалося вище, в останні роки за від-
сутності снігового покриву, для річок басейну 
Прип’яті, зокрема р. Стир, на території Волин-
ської області характерним є змішаний тип 
живлення з переважанням живлення дощами 
і підземними водами (Мальований М., 2023). 
Основними фазами водного режиму р. Стир 
є висока весняна повінь (може проходити у два-
три піки через нерівномірне танення снігів 
або випадання дощів), низька літньо−осіння 
межень, що майже завжди порушується дощо-
вими паводками та малостійка внаслідок відлиг 
зимова межень (Ганущак М.,2019; Никонюк У., 
2024; Стельмах В., 2024).

Із рис. 4 видно, що середньомісячні рівні 
води коливалися в межах від 273 см (08.2022 р.) 
до 460 см (04.2023 р.). Найвищі рівні води були 
зафіксовані у 2023 р., де середній рівень води 
становив 348 см, у 2022 р. – 316 см. Проведений 
аналіз даних засвідчує, що максимальний рівень 
води (361–345 см) припадав на лютий-березень 
у 2022 р. та квітень (460 см) у 2023 р. Це пояс-
нювалось значним випаданням змішаних опадів 
у грудні 2021 р. (69 мм), січні 2022 р. (50 мм) та 
значною кількістю дощів (82 мм) у грудні 2022 р., 
березні-квітні 2023 р. (67–60  мм), що спричи-
нило підвищення рівня води в річці (рис. 3). 
Адже опади, які випали у 2022 р., перевищували 
не лише місячні норми, а й загалом норму для 
цього періоду року. Тому сформувалась висока 
водність. До того ж перед початком опадів тери-
торія басейну була перезволоженою, через що не 
було накопиченого ефекту. Тобто ґрунт не зміг 
увібрати в себе частину вологи. Мінімальні рівні 
води (273−286 см) спостерігались у літні місяці 
2022 р. та вересні-жовтні (284 см) 2023 р.

Як видно з рис. 4 літню-осінню межень пору-
шили облогові дощі, що спричинили паводки 
і підняття рівнів води до 293–350 см у вересні-
жовтні 2022 р. Упродовж 2022–2023 рр. стійку 
зимову межень також порушували часті дощі, 
мокрий сніг, відлиги, формуючи зимові паводки 
та перешкоджали утворенню сталого льодового 
покриву.

Витрата води є однією з найголовніших 
характеристик, що визначає водний режим 

Рис. 4. Середньомісячний рівень води р. Стир за період 2022–2023 рр.
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річок. З рис. 5 видно, що вона змінювалася від 
8,57 м3/с (08.2022 р.) до 54,9 м3/с (04.2023 р.). 
Найвищі значення витрат води спостерігались 
у 2023 р., де середня витрата води сягала 
29,8 м3/с, у 2022 р. – 24,8 м3/с. Найбільша витрата 
води 58,6 м3/с фіксувалась (24.04.2023 р.), 
найменша – 5,88 м3/с (08.09.2022 р.). Восени 
витрата води збільшувалась за рахунок атмос-
ферних опадів та сягала 13–28 м3/с.

З огляду на публікацію (Мальований М., 
2023), можна стверджувати, що підвищення 
температури повітря та перерозподіл кількості 
опадів за період 2006–2020 рр. призвели до 
змін у середньорічних витратах річок басейну 
Прип’яті у Волинській області загалом і р. 

Стир зокрема. Так, найвищі значення серед-
ньорічних витрат води р. Стир спостерігали 
у 2006–2013 рр. і коливались вони в межах від 
40,1 до 51,2 м3/c відповідно, а найнижчі зна-
чення – фіксували у 2014–2020 рр. та варіювали 
від 25,0 до 17,0 м3/c. У 2021 р. середня витрата 
води становила 24,7 м3/c (Стельмах В., 2024). 
Отже, спостерігається тенденція щодо змен-
шення об’ємів середньорічних витрат води на 
р. Стир за період 2014–2023 рр. порівняно із 
2006–2013 рр.

Проаналізувавши значення рівнів та витрат 
води можна зробити висновок, що між ними 
існує тісний кореляційний зв’язок. Так, напри-
клад, у квітні 2023 р. рівень води підвищився 

Рис. 5. Середньомісячні витрати води р. Стир за період 2022–2023 рр.

Рис. 6. Крива залежності середніх витрат від рівнів води р. Стир за 2023 р.
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до позначки 460 см та відповідно середньо-
місячна витрата води також збільшилась до 
54,9 м3/с, а при зниженні рівня води – зменшу-
ється (рис. 6).

Отже, найбільші витрати води зазвичай 
спостерігалися навесні під час водопілля, яке 
було зумовлене не таненням снігу, який раніше 
був основним чинником формування весняної 
повені, а тривалим випаданням значної кіль-
кості дощів взимку 2022 р., що перевищило 
удвічі місячну норму та весною 2023 р. (рис. 3). 
Отже, в умовах кліматичних змін в останні 
роки весняна повінь за джерелом живлення 
стає більш дощовою, аніж сніговою, менш 
чітко вираженою (розтягнутою в часі), з відсут-
ністю пікових максимальних витрат.

Проаналізувавши значення температури 
води, повітря, опадів та рівнів і витрат води, 
можна встановити певні взаємозв’язки між 
ними. Певною мірою температура води зале-
жить від водності річки. Так, на рис. 7 бачимо, 
що із зменшенням витрат води температура 
води зростає, а при їх збільшенні, вона зменшу-
ється. Отже, між ними існує середній зв’язок.

Також можна стверджувати про те, що існує 
сильний зв’язок між температурою повітря 
і витратами води (рис. 8). Чим менші витрати 
води, які припадають на літню межень, тим вища 
спостерігалася температура повітря та навпаки.

В результаті кореляційного аналізу було 
з’ясовано, що тіснота зв’язку слабка між опа-
дами та витратами і рівнем води (рис. 9, 10).

Рис. 7. Залежність температури води від витрат води у р. Стир за 2023 р.

Рис. 8. Зв’язок температури повітря та витрат води у р. Стир за 2022 р.
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Висновки і перспективи подальших 
досліджень. Отже, проведений аналіз показни-
ків температури повітря та води, атмосферних 
опадів показав, по-перше, що підвищення тем-
ператури повітря взимку, відсутність снігового 
покриву, зумовили те, що на р. Стир у Волин-
ській області спостерігалася тенденція щодо 
зменшення середньомісячних та річних витрат 
води від 24,8 до 29,8 м3/c (2022–2023 рр.) порів-
няно із 2006–2013 рр., де значення середньоріч-
ної витрати води коливалось в межах від 40,1 
до 51,2 м3/c.

По-друге, змінився характер опадів, тобто 
збільшилась частка змішаних та рідких опадів, 
що спричиняє зимові паводки, почастішали від-
лиги, які розтягують водопілля у часі; по-третє, 
відсутність льодового покриву на річці.

Перспективи використання водного режиму 
річок є надзвичайно важливими для сталого 
розвитку. Це дає можливість раціонально вико-
ристовувати воду у господарській діяльності, 
здійснювати збалансоване управління водними 
ресурсами та підвищувати стійкість до негатив-
них наслідків змін клімату у басейні р. Стир.

Рис. 9. Зв’язок опадів і витрат води у р. Стир за 2023 р.

Рис. 10. Зв’язок опадів і рівня води у р. Стир за 2022 р.
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