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ЕКОЛОГІЧНІ ПОЛЮТАНТИ  
СИСТЕМИ ДОЩОВОЇ КАНАЛІЗАЦІЇ М. МИКОЛАЄВА

Стаття присвячена дослідженню хімічного складу і кількісного об’єму надходження полютантів до Бузь-
кого лиману з каналізаційними дощовими стоками м. Миколаєва. Як відомо, каналізаційні стоки підприємств 
промисловості і комунального господарств несуть загрозу суттєвого додаткового навантаження на обмежені 
регіональні водні ресурси. В першу чергу занепокоєність викликають неконтрольовані стоки дощової каналізації. 
У м. Миколаєві зареєстровано 49 дощових стоків, з яких 19 мають пряме скидання у відкриті водойми. 

Метою роботи виступали дослідження хімічного складу і об’єму каналізаційних дощових міських стоків до 
Бузького лиману. Матеріалами дослідження виступали результати хімічних аналізів проб води з чотирьох дощо-
вих каналізаційних стоків м. Миколаєва, виконаних у 2021 р. Долучено матеріали хімічних аналізів проб води 
з п’яти дощових каналізаційних стоків м. Миколаєва у 1997 р. 

Доведено, що у стоках дощової каналізації м. Миколаєва до Бузького лиману присутні фосфати, нафтопро-
дукти, азот нітритний. Кратність перевищень гранично-допустимих концентрацій складає: за біологічним спо-
живанням кисню у 14-37 разів; нiтритів у 10-39 разів; хімічного споживання кисню у 7-18 разів. Показано, що 
з дощовими стоками у Бузький лиман потрапляють свинець, нікель, залізо, мідь, хром, цинк. Наднормативне 
забруднення дощових вод завислими речовинами пов'язано із забрудненням територій пилом, землею, глиною 
тощо. Наднормативне забруднення нафтопродуктами, важкими металами пов'язано з експлуатацією авто-
транспорту та промислових підприємств. Показано, що за частину речовин, які забруднюють дощову кана-
лізацію (фосфати, нітрати) здебільшого відповідають самовільні підключення господарсько-побутової та 
промислової каналізації. Перспективами подальших досліджень є дослідження сорбційної можливості донних 
відкладень щодо утримання полютантів та оцінка екологічної ємності донних відкладень Бузького лиману.

Ключові слова: стоки дощової каналізації, забруднення, полютанти, Бузький лиман.
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ENVIRONMENTAL POLLUTANTS  
OF THE RAIN SEWER SYSTEM MYKOLAIV СITY

The article is devoted to the study of the chemical composition and quantitative volume of pollutants in the Bug estuary 
with sewage rainwater from Mykolaiv. It is known that sewage from industrial enterprises and utilities is threatened by a 
significant additional burden on limited regional water resources. Uncontrolled storm sewers are of particular concern. 
In the city Mykolaiv of 49 rain drains are registered, from which 19 have direct dumping in open reservoirs.

The aim of the work was to study the chemical composition and volume of urban stormwater runoff to the Bug estuary. 
The materials of the study were the results of chemical analyzes of water samples from four storm sewers in Mykolaiv, 
performed in 2021. Materials of chemical analyzes of water samples from five rainwater sewage in Mykolaiv in 1997 were 
added.

It is proved that in drains of the rain sewerage of Mykolaiv to the Bug estuary there are phosphates, oil products, 
nitrite nitrogen. The frequency of exceeding the maximum allowable concentrations is: for biological oxygen consumption 
in 14-37 times; nitrites 10-39 times; chemical oxygen demand 7-18 times. It is shown that lead, nickel, iron, copper, 
chromium, and zinc enter the Bug estuary with rainwater runoff. Excessive pollution of rainwater with suspended solids 
is associated with pollution of dust, soil, clay, etc. Excessive pollution with petroleum products and heavy metals is 
associated with the operation of vehicles and industrial enterprises.

It is shown that for some of the substances that pollute the rain sewer (phosphates, nitrates) are mostly responsible for 
unauthorized connections of domestic and industrial sewers. Prospects for further research are the study of the sorption 
capacity of bottom sediments for pollutant retention and assessment of the ecological capacity of bottom sediments of the 
Bug estuary.

Key words: storm sewer drains, pollution, pollutants, Bug estuary.

Актуальність проблеми. Розвиток регіону, 
який включає територіальні громади м. Мико-
лаєва та прилеглих територій та територія якого 
відноситься до посушливої зони, а прісні водні 
ресурси якого обмежені і залежать, головним 
чином, від притоку з інших регіонів, потребує 
якісних і безпечних місцевих водних ресурсів 
р. Південного Бугу, р. Інгулу і Бузького лиману. 
На якість цих водних ресурсів впливають як 
глобальні кліматичні зміни, які призводять до 
підвищення температури водного середовища, 
так і чимале антропогенне навантаження (Дми-
трієва 2013, 2015; Максименко, 2020). м. Мико-
лаїв – це місто з населенням майже півмільйона 
людей. Каналізаційні стоки підприємств про-
мисловості і комунального господарств несуть 
загрозу суттєвого додаткового навантаження 
на обмежені регіональні водні ресурси (Артю-
щенко, 2006; Фельдштейн, 2020). В першу 
чергу занепокоєність викликають неконтр-
ольовані стоки дощової каналізації (рис. 1). 
У м. Миколаєві зареєстровано 49 дощових сто-

ків, з яких 19 мають пряме скидання у відкриті 
водойми. А питання упорядкування в містах 
існуючого водовідведення відповідно до прин-
ципів створення систем водовідведення в кра-
їнах ЄС є нагальним до вирішення у багатьох 
містах нашої держави (Артющенко, 2006).

Мета дослідження: дослідити хімічний 
склад і об’єм каналізаційних дощових міських 
стоків до Бузького лиману.

Матеріали і методи дослідження. Матері-
лами дослідження виступали:

–	 результати хімічних аналізів проб води 
з чотирьох дощових каналізаційних стоків м. 
Миколаєва, виконаних у 2021 р.;

–	 результати хімічних аналізів проб води 
з п’яти дощових каналізаційних стоків м. Мико-
лаєва у 1997 р. 

Відбір проб води у 2021 р. здійснено з чоти-
рьох точок дощових стоків, які наведено на рис. 2.

Обрані для дослідження дощові стоки охо-
плюють всі типові міські території та джерела 
забруднення:
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Рис. 1. Фото дощових зливних стоків, м. Миколаїв, Інгульський міст (а), район Яхт-клубу (б)

Рис. 2. Схема відбору проб води з 4 дощових каналізаційних стоків у 2021 р.:  
№ 1 Аляудівський півострів, р. Інгул; № 2 Понтонний міст, р. Інгул; № 3 поблизу ВТФ «Велам», 

р. Інгул; 4. Каботажна гавань, Бузький лиман.
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–	 № 1 – частина території Центрального 
району з невисоким автотранспортним рухом, 
де переважають приватні одно-двоповерхові 
будівлі;

–	 № 2 – територія зі жвавим рухом авто-
транспорту, автотранспортні підприємства, 
АЗС, багатоповерхова житлова забудова;

–	 № 3 – частина території Центрального 
району м. Миколаєва зі жвавим рухом авто-
транспорту, автотранспортні підприємства, 
АЗС, багатоповерхова житлова забудова;

–	 № 4 – нагромаджений важкотонажним 
автотранспортом під’їзд до морського порту 
міста; багатоповерхова житлова забудова.

Всі обрані дощові стоки мали стоки води 
невідомого походження при відсутності опадів, 
що свідчило про несанкціоноване підключення 
до них промислової чи побутової каналізації.

Кількісну оцінку скидів забруднюючих 
речовин з міським дощовим стоком виконано 
на підставі відомої методики з використанням 
даних величин стоку з міської території та вели-
чини дощових опадів (Гумас, 1983; Фомичева, 
2000). Кількість забруднюючої речовини, зми-
тої з міської території за добу (добовий змив), 
розраховується за найбільш типовим дощем 
04.04.2021р. з врахуванням доброї кореляції 
даних за усіма дощами.

Розрахунок добового змиву виконаний за 
формулою:

M H S С W Kі
д

і ср� � � � � ��10 6             (1)

де: Mі
д  – маса забруднюючої речовини, 

смитого за 1 добу ; H – висота шару опадів, м 

(Н=6,6х103 ); S – площа міської території, яка 
враховується (житлова забудівля, зелені наса-
дження загального користування, кладовища, 
вулиці, дороги, автостоянки) м о2	 (S = 10060 га 
= 1.006х108 ); Сі  – середнє значення масової 
концентрації забруднюючої речовини в ски-
дах дощової води з врахуванням його фонової 
концентрації, мг/л; 10 6−  – коофицієнт перера-
хунку мг/л в т/ м о3	; Wcp  – середнє значення кое-
фіцієнту стоку з врахуванням міської тириторії,  
(Wcp  = 0,61); К – коефіцієнт, який характеризує 
середню концентрацію забруднюючих речовин 
під час дощу, який прийнято 0,6.

Розрахунок річного змиву забруднюючої 
речовини Мі

р  виконано за формулою:

М Мі
р

і
д� �365 � �                        (2)

Основний матеріал дослідження.
Статистично оброблені результати аналізу 

проб води представлено у таблиці 1.
За результатами порівняння з нормативними 

величинами можна стверджувати, що всі пред-
ставлені проби вод мають значні перевищення 
гранично допустимих концентрацій за вмістом 
БСК5, нітритів та ХСК (Нормативи, 2012; Пра-
вила 1996). Кратність перевищень за показни-
ками складає: БСК5 у 14-37 разів; нiтрити у 10-39 
разів; ХCK у 7-18 разів. Як відомо, основними 
індикаторами забруднення водойм є вміст орга-
нічних речовин та амонійних сполук, бо від них 
у значній мірі залежать умови збереження необ-
хідного рівня вмісту кисню, що є основною для 
стабільного розвитку водної екосистеми. Крім 
того, існують перевищення за вмістом фосфа-

Таблиця 1
Склад та властивості проб води дощової каналізації м. Миколаєва  

(дата відбору проб 24.02.2021)
Показник якості води Результати вимірів, мг/л ГДК

Мінімальне 
значен-ня

Максимальне 
значення

Середнє значення 
зі стандартним 

відхиленням X x� � ��
Значення Кратність 

перевищення

Біологічне споживання 
кисню, БCК5, мгО2/л

42 111 58 ±12 3,0 14 – 37

Хімічне споживання 
кисню, мг/л 2,1 5,4 2,9 ±0 9, 0,3 7 – 18

Завислі речовини, мг/л 0,2 1,0 0,8 ±0 2, 0,25 4
Азот амонійний, мг/л 0,05 0,8 0,3 ±0 1, 0,5 2
Нітрити, мг/л 50 1950 690 ±230 50,0 10 – 39
Нафтопродукти, мг/л 0,10 0,25 0,19 ±0 02, 0,05 2 – 5
Фосфати, мг/л 0,05 0,15 0,10 ±0 02, 0,1 5 – 15
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тів, що є проявом впливу господарського-побу-
тової діяльності населення (використання мию-
чих засобів тощо). Високий вміст зазначених 
речовин у стічних водах системи дощової кана-
лізації може свідчити про наявність несанкціо-
нованого підключення домогосподарств до цієї 
системи, що є порушенням природоохоронного 
законодавства України. (20).

Визначене перевищення встановлених гра-
нично допустимої концентрації за вмістом 
нафтопродуктів може виступати показником 
потрапляння у ці стоки залишків автотран-
спортного палива, бо м. Миколаїв відрізняється 
великим транзитним автотранспортним важко-
тонажним потоком. 

Проведено орієнтований розрахунок скиду 
забруднюючих речовин з дощовими каналі-
заційними стоками у районі м. Миколаєва 
станом на 2021 р. У таблиці 2 наведено вико-
ристані у розрахунках дані Миколаївського 
гідрометцентру щодо кількості дощових опа-
дів у м. Миколаєві у 2021 р. Результати розра-
хунку скиду забруднюючих речовин з міськими 
дощовими каналізаційними стоками у Бузький 
лиман станом на 2021 р. та, для порівняння, 
у 1997 р., наведено у табл. 3.

Ці величини стоків полютантів до водної 
екосистеми Бузького лиману зроблено за 4 
дощовими каналізаційними стоками. Збіль-
шивши величини цих показників у 10 разів 
можна отримати орієнтовану оцінку надхо-

дження полютантів до Бузького лиману через 
усі 49 міські дощові каналізаційні стоки. Таким 
чином, щодобово до Бузького лиману потрапляє 
до 34 тон різних речовин у завислому стані, 7 
тон нафтопродуктів, 0,5 т фосфатів, близько 10 
тон амонійного азоту. 

Порівняння з результатами аналогічних гід-
рохімічних досліджень міських дощових кана-
лізаційних стоків у 1997 р. вказало на наявність 
деякої відмінності у якісному й кількісному 
складі стоків (табл. 4). 

Як видно, за рядом показників кількість 
полютантів у дощових каналізаційних стоках 
суттєво відрізняється. Присутність у стоках, 
за даними 1997 р., свинця, миш'яка, нікулю, 
заліза, міді, хрому, цинку вказує на необхід-
ність проведення досліджень на вміст важких 
металів у дощових каналізаційних стоках

Висновки і перспективи подальших дослі-
джень.

1. У стоках дощової каналізації м. Мико-
лаєва до Бузького лиману присутні фосфати, 
нафтопродукти, азот нітритний. Кратність 
перевищень гранично-допустимих концентра-
цій складає: БСК5 у 14-37 разів; нiтритів у 10-39 
разів; ХCK у 7-18 разів. 

2. Об’єми надходження полютантів до Бузь-
кого лиману через міські дощові каналізаційні 
стоки м. Миколаєва у 2021 р. об’єми скидів 
склали, :

–	 Завислі речовини: 3,4 т/добу (416,1 т/рік),

Таблиця 2
Дані Миколаївського гідрометцентру щодо кількості дощових опадів у м. Миколаєві у 2021 р.

Дата Тривалість дощу, ч Висота шару опадів, см Середня інтенсивність дощу, 
мм/год (мм/хвил)

04.04.2021 5,21 2,1 0,35 (0,006)
17.07.2021 6,17 5,7 1,11 (0,019)
26.08.2021 5,18 19,2 2,29 (0,049)
17.09.2021 6,29 3,9 0,90 (0,008)

Таблиця 3
Результати розрахунку скиду забруднюючих речовин з дощовими каналізаційними стоками 

у районі м. Миколаєва станом на 2021 р.
Назва забруднюючої речовини Добовий скид з міської території, т Річний скид з міської території, т

Завислі речовини 3,4 416,1
Нафтопродукти 0,722 263,53
Фосфати 0,050 18,25
ХСК 11,02 4022,3
БСК 5 22,04 8004,6
Нітрити 0.043 15,69
Азот амонійний 1,14 416,1
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–	 Азот амонійний: 1,14 т/добу (416,1 т/рік),
–	 Нітрити: 0,043 т/добу (15,69 т/рік),
–	 Нафтопродукти: 0,722 т/добу (263,53 т/рік),
–	 Фосфати: 0,050 т/добу.
3. З дощовими стоками у Бузький лиман 

також потрапляють: свинець, нікель, залізо, 
мідь, хром, цинк. Наднормативне забруднення 
дощових вод завислими речовинами пов'язано 
із забрудненням територій пилом, землею, гли-
ною тощо. Наднормативне забруднення нафто-
продуктами, важкими металами пов'язано 
з експлуатацією автотранспорту та промис-
лових підприємств. Вважаємо, що за частину 

речовин, які забруднюють дощову каналізацію 
(фосфати, нітрати) здебільшого відповідають 
самовільні підключення господарсько-побу-
тової та промислової каналізації. Всі обрані 
дощові стоки мали стоки води невідомого похо-
дження при відсутності опадів, що свідчить про 
несанкціоноване підключення до них промис-
лових чи побутових каналізацій.

4. Перспективами подальших досліджень 
є: дослідження сорбційної можливості донних 
відкладень щодо утримання полютантів та 
оцінка екологічної ємності донних відкладень 
Бузького лиману.
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Таблиця 4
Порівняння якісного й кількісного складів міських дощових каналізаційних стоків  

у Бузький лиман у 2021 р. та у 1997 р.
Назва забруднюючої 

речовини
 Добовий змив з міської території, т/добу  Річний змив з міської території, т/рік

1997 рік 2021 рік 1997 рік 2021 рік
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Нафтопродукти 0,289 0,722 105,49 263,53
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* – не вимірювали 
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