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PRZYKLADY ZARASTANIA I ZANIKANIA JEZIOR NIZU POLSKIEGO I POLESIA
WOLYNSKIEGO UKRAINY

Abstrakt. Badaniami obj¢to obszar Nizu Polskiego i Polesia Wotyniskiego Ukrainy, ktoére cechuje si¢
wystepowaniem znacznej liczby jezior polodowcowych. Celem podjetej pracy jest ocena stopnia zarastania i
zanikania jezior na Pojezierzu Pomorskim, Mazurskim i Wielkopolskim oraz Wotynskiego Polesia Ukrainy. Badania
oparto na analizie powierzchni jezior i obszaréw, ktore uleglty w nich zaro$nigciu roslinnoscia wynurzona. Punktem
wyjsciowym byly materiaty opracowane na podstawie dokumentacji sporzadzonej przez Instytut Rybactwa
Srodladowego w Olsztynie w latach 1958-1968. Poréwnano je z danymi uzyskanymi z ortofotomap Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej pochodzace z lat 2010-2012. Dodatkowo dokonano jeszcze
analizy wybranych obiektow w oparciu o ortofotomapy z lat 2020-2022.

Do oceny limnodynamiki jezior wotynskich wykorzystano wskazniki podane w pracach polskich badaczy jezior
z lat 30. XX wieku, materiaty Funduszu Geologicznego Ukrainy, Wotynskiego Urzedu Zasobow Wodnych, zdjecia
satelitarne oraz wtasne badania ekspedycyjne.

Stowo kluczowe: jeziora w Polsce i Ukrainie, zmiany powierzchni roslin wynurzonych, zmiany powierzchni
jezior.
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Choinski Adam, Ilyin Leonid, Pasichnyk Mychailo, Skowron Rajmund, Zielinski Artur. EXAMPLES
OF THE GROWTH AND DISAPPEARANCE OF LAKES OF THE POLAND LOWLAND AND THE

VOLYN POLESIA OF UKRAINE

Estimating the dynamics of lake systems is a rather difficult task. This is due to the fact that water bodies, as
components of the natural landscape, tend to respond quickly and sensitively to changes in their environment. Any
violation of already formed ecological conditions within the water catchment necessarily affects the water regime
of reservoirs. Due to the combined influence of many factors, a large number of lakes in Poland and Ukraine have
significantly changed their natural parameters. Almost all lakes and even reservoirs within nature protection areas
are subject to processes of siltation, shallowing, reduction of water volume and water surface area.

The research covered the area of the Polish Lowland and Volhynia Polesie of Ukraine, which is characterized
by the presence of a significant number of glacial lakes. The aim of the work undertaken is to assess the degree
of overgrowing and disappearing of lakes in the Pomeranian, Mazurian and Wielkopolskie Lake Districts as well as
in the Wotyn Polesie of Ukraine. The research was based on the analysis of the surface of the lakes and areas that were
overgrown with emergent vegetation. The starting point were materials developed on the basis of documentation
prepared by the Inland Fisheries Institute in Olsztyn in the years 1958-1968. They were compared with data obtained
from orthophotomaps of the Central Center for Geodetic and Cartographic Documentation from 2010-2012. In
addition, selected objects were analyzed based on orthophotomaps from 2020-2022.

To assess the limnodynamics of the Volyn lakes, the indicators provided in the works of Polish lake researchers
from the 1930s, materials of the Geological Fund of Ukraine, the Volyn Water Resources Office, satellite photos
and own expedition research were used.

Key words: lakes in Poland and Ukraine, overgrowth of lakes, dynamics of limnosystems.

Xoinebki Apam, labin Jleowin, IMaciunmk Muxaiino, CkoBpon Paiimonna, 3esiHcbki Aptyp.
MPUKJAIN 3APOCTAHHS TA 3HUKHEHHS O3EP BEJMKOINOJbCHKOI HU30OBUHU

TA BOJIMHCHKOT'O MOJIICS YKPATHU

OuiHIOBaHHS JMHAMIKH O3€PHMX CHCTEM € JIOCHTb CKIAaJHUM 3aBIaHHAM. Lle 3yMOBIEHO THM, 10 BOZOWMaM
SIK KOMIIOHEHTaM TPUPOIHOTO JIAHAMA(TY BIACTHBO MIBUIKO 1 YyTIMBO PEaryBaTH Ha 3MiHY CBOTO CEpEIOBHIIA.
Bynb-sike nopyeHHs Bxe cpOpMOBAHUX CKOCEPEIOBUIIHIX YMOB y MEkaX B00300py 060B’S3K0BO [103HAYAEThCS
Ha BOXHOMY PEKMMi BOJOIM. Y CYKYITHOCTI BILTHBY OaraThOX YMHHHKIB BEIMKA KUbKICTh 03¢p ITombuuti Ta Yipainn
3HAYHO 3MiHMIIM CBOT IPUPOAHI napamerp. [Ipouecam samyseHns, OOMIJTIHHS, 3MEHIICHHSIM 00’ €My BOJM Ta ILIOLLI
BOZIHOTO J3€pKaJia MiJIaloThCsl Maike BCi 03epa i HaBiTh BOZOWMHU B MEXaxX MPUPOJOOXOPOHHUX TEPHTOPIH.

JlocImimKeHHST OXOTIMIIN TepUTOpito Benmkomonaberkoi Hu3oBruHY lomsmii Ta Bommacskoro [Momicest Yipainm, sxi
XapaKTepU3yeThCA HASBHICTIO 3HAYHOI KITHKOCTI JIbOJOBHKOBUX 03ep. MeToro mpoBeneHoi podoTu € ouiHKa CTy-
TCHsI 3aPOCTAHHS Ta 3HUKHEHHs 03¢p y TlomopebkoMy, MasypebkoMy Ta BenukomosnbChkoMy M003ep’sx, a Takox
y Bomuscpromy Ionicei Ypainu. Jlocnimpxerns 6a3yBaics Ha aHalli3i IOBEPXHI 03ep 1 ALISHOK, SIKi 3apociiu eme-
piiiHOI0 pocaMHHICTIO. BisnpaBHOO TOUKO0 Gy/n Marepiaii, po3poOIIeHi Ha OCHOBI 10KYMEHTALLL, I1iArOTOBIECHOT
[HeTHTyTOM BHYTpIlIHBOTO prbanbeTsa B OnbiutiHi B 1958-1968 pokax. [x mopiBHIOBaNH 3 TAHMMH, OTPUMAHHME
3 oprodoToraniB IenTpamsHOTO Bimminy reomge3ndnoi Ta kaprorpadiunoi indopmarii [Tomemi 3a 2010-2012 pp.
Oxpim Tor0, BiniOpaHni 00’ exTr mpoanasizoBano 3a oprodoromaanamu 2020-2022 poxkis.

J1s O1iHKM TIMHOJMHAMIKKA BOJMHCHKHX 03€p BUKOPUCTAHO TOKA3HWKH, HABEJCHI B TPAIiX TMOJIbCHKUX 03¢-
po3HaBuiB 1930-x pokis, Marepiainu 'eonoriunoro douy Ykpainu, PerionanbHoro odicy BomqHux pecypcis Bonun-
CbKOi 001aCTI, CymyTHHKOBI (poTorpadii Ta BIacHi eKCIIeAULIHHI 10CIIUKCHHSL.

Kumouosi ciioBa: o3epa B [lonbiii Ta Ykpaini, 3apocTaHHs 03ep, ANHAMIKa JJIMHOCHCTEM.

Wybér tematu badan. Zarastanie jest naturalnym procesem dla wigkszoS$ci jezior, niezaleznie
od ich pochodzenia. Nawet duze jeziora istnieja zwykle nie dtuzej niz kilka do kilkudziesigciu
tysiecy lat, stopniowo zarastajac i zamieniajac si¢ w bagna. Wyjatkiem sg migdzy innymi Bajkat i
Wielkie Jeziora Afrykanskie, polozone w strefie ryftowej kontynentow 1 stale rozszerzajace sie¢ w
wyniku procesow geologicznych, dzigki ktorym istniejg od miliondw lat. Jeziora sg rowniez czg$cia
swiatowych zasobow wodnych (Khilchevskyi i inni 2021).

Powszechnie wiadomo, iz krajobraz Polski P6Inocnej i Polesie Wolynskiego Ukrainy charakteryzuje
si¢ wystgpowaniem duzej liczby jezior o zréznicowanej powierzchni i glebokosci. Jeziora wystgpujace
na obszarach pojeziernych w Polsce potnocnej obejmuja powierzchnie ok. 110 tys. km?, co stanowi
ok. 35% obszaru kraju. Zgodnie z Katalogiem jezior Polski kraju znajduje si¢ 7081 jezior o facznej
powierzchni 281 377 ha (Choinski 2006). Na Polesiu Wotynskim Ukrainy znajduje si¢ 417 jezior o
tacznej powierzchni 16 003,7 ha, przy tacznej objetos¢ wod 1080,21 min. m? (Ilyin 2008).

Jeziora wystgpujace na obszarze Nizu Polskiego s3 pochodzenia polodowcowego. Objete sa
one procesami starzenia si¢, ktore prowadza generalnie do stopniowego ich zarastania 1 zaniku.
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Dokumentuja to badania paleomorfologiczne, ewolucja ich mis, a zwlaszcza formy 1 migzszos¢
akumulacji jeziornej (Blaszkiewicz 2007). Wskazuje to jednoczesnie na fakt, ze akweny sg bardzo
czutym indykatorem zmian $rodowiskowych.

Jeziora Polesia Wotynskiego sa takze mtode, a ich poczatek powstawania przypada na okres
preborealny (wiek nie przekracza 14 000 lat). Wigkszo§¢ z nich ma pochodzenie lodowcowe,
krasowe, a takze zalewowe. W przewazajacej czesci sg to jeziora mate (< 100 ha), ptytkie (Srednia
glebokos¢ 1,8 m), z grubg warstwa osadow dennych (do 6,6 m), ich ksztalt jest wyraznie zaokraglony
o wysokim poziomie troficznym (Ilyin, Molchak 2000).

Waznym wskaznikiem trwatosci ekosystemow jeziornych jest wystepowanie w zbiorniku
ro$linnosci wodnej. Nadmierny rozwdj wegetacji moze prowadzi¢ zaréwno do skutku negatywnego
(zamulanie, zarastanie jeziora), jak i1 pozytywnego (ros$liny wodne maja duze znaczenie w
gospodarstwach lowieckich i rybackich jako miejsce Zerowania i rozmnazania ryb) (Ilyin 2008).
Prawie wszystkie male jeziora Polesia Wolynskiego sa podatne na zamulanie, poniewaz maja niskie
wspotczynniki wymiany wody, co moze prowadzi¢ do ich degradacji. W regionie wystepuje juz duza
liczba zdegradowanych i zamulonych zbiornikow wodnych (Ilyin, Pasichnyk 2021).

Stan opracowania i glowne prace. Na przestrzeni ostatnich stuleci na znacznych obszarach
Europy wystapila silna deforestacja. Proces ten przyczynit si¢ réwniez do obnizenia si¢ poziomu
wod powierzchniowych i podziemnych. Duzy wplyw na zmniejszenie si¢ zasobéw wodnych
w jeziorach miala szeroko rozumiana antropopresja. W wyniku zabiegéw hydrotechnicznych i
melioracji przeprowadzanych od potowy XIX wieku obnizony zostat poziom wody w wielu jeziorach
w Polsce (Niewiarowski 1978; Kaniecki 1997; Skowron, Piasecki 2012). Choinski (2002) analizujac
plany batymetryczne jezior na Pojezierzu Mazurskim i Pomorskim doszedt do wniosku, ze w ciagu
60-70 lat XX wieku nastgpito zmniejszenie ich powierzchni o kilka procent, natomiast objetosci wod
o kilkadziesiat procent.

Analizujac powierzchnie jezior (136 obiektow) w zlewni Radunii, Wierzycy i Wdy zauwaza sig,
ze $rednia ich powierzchnia na przetomie XIX i XX wieku wynosita 17,5 ha, nieco mniejsza (Srednio
o 5 ha) byta wedlug Katalogu jezior polskich (Majdanowski 1952), wedlug Katalogu jezior Polski
(Choinski 2006) wynosita 9,9 ha, za$ na ortofotomapie (z 2011 roku) zmniejszyta si¢ przecietnie do
8,9 ha (Czaja 2019).

Pierwsze prace dotyczace zanikania jezior w Polsce wskazaty, ze proces zmniejszania powierzchni
akwenow, zwigzany jest takze z ich zarastaniem. Badania zarastania i rekonstrukcji linii brzegowej
jezior powinny by¢ oparte na podstawie analizy rzezby otaczajacej zbiorniki wodne (Galon 1954,
Szukalski 1956). Istotng rol¢ winny mie¢ obserwacje nawodnej roslinnosci w czasie wegetacji oraz
zimg jej badania z pokrywy lodowe;.

Za proces zanikania jezior odpowiedzialne sg trzy gldwne czynniki tj. systematyczne obnizanie
si¢ poziomu wod jeziornych, przyrost osadow w obrebie niecki jeziornej oraz proces ich zarastania.
Wielu badaczy wskazuje na ogromne znaczenie strefy brzegowej jako strefy troficznej, ktora petni
swoistg funkcj¢ barierowa dla materiatow sptywajacych ze zlewni (Kolada, Ciecierska 2008, Ptak,
Lawniczak 2012, Jusik, Maciot 2014).

Obliczona $rednia wielko$¢ zarastania dla tych jezior wyniosta 0,4 ha rocznie, natomiast
najwyzszymi wskaznikami zarastania charakteryzowaly si¢ jezioro Kara$ (1,83 ha-rok—1) i jezioro
Oswin (1,2 ha'rok—1). Na tempo zarastania jezior duzy wptyw miaty wahania poziomu wody oraz
ksztalt 1 gleboko$¢ danego jeziora, zatem kazde jezioro nalezy traktowac jako osobny obiekt, ktory w
unikalny sposéb reaguje na procesy zachodzace w jego otoczeniu.

Przeprowadzone badania w 20 jeziorach (o powierzchni do 100 ha) zachodniej Polski (Lawniczak-
Malinska 1 inni 2018), wskazuja jednoznacznie, ze objetos¢ wod jezior, srednia ich glebokos¢
najsilniej korelowane byty z udziatem makrolitow (Skowron, Jaworski 2017). Wykazuja one
najwyzszy stopien zarastania i od ponad 100 lat wplywaja na intensywny wzrost powierzchni litoralu.
Ponadto jeziora o najwickszym tempie zarastania charakteryzowaty si¢ wysoka zawarto$cig azotu w
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osadach, przy jednoczesnym wysokim stezeniu potasu. Zbiorniki ptytkie, z wyraznie wyksztatcona
strefy litoralu, wykazywaty wysoka produktywnos¢ biologiczng, co odpowiada stanom eutroficznym
1 hipereutroficznym (Lawniczak-Malinska i inni 2018).

Podobne zmiany zachodzity takze na jeziorach potozonych na Litwie (Linkevic¢iené 2009), Lotwie
(Brizs 2011), Estonii (Heinsalu, Alliksaar 2009, Terasmaa 2011, Vainuu, Terasmaa 2014) i Finlandii
(Partanen, Hellstenm 2005). W jeziorze Luupuvesi (Srodkowa Finlandia) zasieg makrofitow,
powiekszyt sie z 96 ha w 1953 roku do 355 ha w 1996 (Valta-Hulkonen i inni 2004). Natomiast
poréwnanie zdje¢ lotniczych z lat 1947-1963 1 19962000 7 matych jezior (potudniowa Finlandia)
pokazato zréznicowane tempo rozwoju makrofitoéw, od wyraznej regresji (31-93 %) do duzej
sukcesji roslin (49-73 %) (Partanen, Hellstenm 2005). Réwniez badania przeprowadzone na ptytkich
jeziorach: Engure (Lotwa) i Vortsjirv (potudniowa Estonia) potwierdzaja wzrost zasiggu makrofitow
w drugiej potowie XX wieku (Brizs 2011).

Wiele prac polskich badaczy poswigconych jest badaniom jezior, w ktérych badane sa cechy
geologiczne, morfometryczne, batymetryczne, w tym zmiany w czasie i inne. (Choinski 2001,
Choinski 1 inni 2014, Dabrowski 2002, Dorozynski, Skowron 2002, Glazik, Gierszewski 2001,
Kalinowska 1961, Kowalewski 1 inni 2001, Kunz i inni 2010, Nowacka, Ptak 2007, Ptak 2010)

Pierwsze badania morfometryczne jezior wotynskich przeprowadzili specjalisci z Polskiego
Biura Melioracji Polesia. Otworzyli stacje pomiarowe wody na rzekach i dziesigtkach jezior Polesia
Wolynskiego. Wielkie zastugi w badaniach nad jeziorami ma profesor Uniwersytetu Warszawskiego
S. Lencewicz, ktory zorganizowal ekspedycje badajace ponad 140 jezior. Prace naukowca obejmuja
hydrografie, batymetri¢ oraz rezim termiczny zbiornikdw wodnych (Lencewicz 1931). Informacje
na temat morfometrii jezior mozna znalez¢ w pracy E. Riillego ,,Jeziora zachodniej czegsci Polesia
Wolynskiego” (Riille 1935).

O intensywno$ci zarastania $wiadczg wyniki obserwacji jeziora Linovets, gdzie w poréwnaniu
z opisem z konca XX wieku powierzchnia wody zmniejszyta si¢ o polowe. Badania M. Szewczuka
(Shevchuk 2017) pokazuja, ze objetos¢ wody zmniejszyta sie z225,0 tys. m* do 95,7 tys. m?, glebokos¢
wody nie przekracza 1,0 metra, a migzszos¢ osadow dennych dochodzi do 11,0 metrow. Kazdego
roku powierzchnia wody zmniejsza si¢ o 1250 m?, a objeto$¢ wody o 2150 m>.

Szczegotowe badania zarastania, zamulania i eutrofizacji jezior przeprowadzit L. Ilyin, (Ilyin 2008,
Ilyin, Pasichnyk 2018) ktory w wyniku badania parametrow morfologicznych i morfometrycznych
podzielit jeziora regionu na cztery typy: niezmienione (ich tgczny udziat wéréd wszystkich jezior
Wolynskiego Polesia osigga 26,5 %), mato zmienione (36,8 %), zmienione (23,5 %), zdegradowane
(13,2 %). Jeziora dwoch ostatnich typdw charakteryzuja si¢ szybkim tempem zarastania i zamulania
oraz znajduja si¢ w fazie zanikania, co wymaga znacznego wykorzystania srodkéw technicznych w
celu przywrdcenia i utrzymania stabilno$ci ekologiczne;.

Zamulanie i splycanie jezior wotynskich nastepuje gtdéwnie na dwa sposoby: 1) w wyniku obnizenia
poziomu wody; 2) w wyniku intensywnej akumulacji osadow autochtonicznych i allochtonicznych.
W badaniu przeprowadzonym w 2022 r. (Khilchevskyi i inni 2022) zbadano rozmieszczenie biomasy
fitoplanktonu w okresie letnim w jeziorach Switaz i Pisochne oraz poréwnano wskazniki dla okresu
wieloletniego (1993-2022) za pomoca ,,Blue Normalized Difference Vegetation Index”. W 2022 r.,
przy znacznym spadku liczby turystéw, poprawit si¢ stan powierzchni akwenu. Spadek powierzchni
zajmowanej przez glony o 55 % w stosunku do $redniej rocznej odnotowano na Switaziu, a na
Pisochnym — o 31 %.

Cel badan. Celem pracy jest pokazanie zmian jakie dotycza powierzchni jezior oraz zmian w zasiggu
roslinno$ci wynurzonej w jeziorach Nizu Polskiego 1 Polesia Wolynskiego, jakie zaszly w okresie ostatnich lat.

Metody i materialy badawcze. W pracy z badania jeziorz Nizu Polskiego wykorzystano dane dotyczace
powierzchni oraz zarastania jezior, okreslone przez dwa zrédia. Pierwszym jest Instytut Rybactwa
Srodladowego, za$ drugim dane uzyskane z obliczen autordw na podstawie ortofotomapy. Przy okre$laniu
zarysu 1 powierzchni jezior w pracy postuzono si¢ programem graficznym ArcGIS pozwalajacym na
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wektoryzacje¢ podktadu rastrowego. Podstawa byto stworzenie plikow wektorowych (.shp), do ktérych w
tabeli atrybutéw wprowadzono juz recznie identyfikatory w postaci powierzchni warstw tematycznych za
pomoca funkcji ,,Oblicz Geometri¢...” (Hildebrandt-Radke, Gotlib i inni 2007).

Podktad rastrowy na ktérym wykonane byly pomiary (w skali nie wigkszej niz 1:1 000), utworzony
zostal z polaczenia zdjec satelitarnych o doktadnosci piksela wynoszacego najczesciej 0,5 metra.
Aktualnos¢ ortofotomap pochodzita z lat 2010-2011. Szczeg6lng uwage podczas wektoryzacji
zwrocono na strefe przybrzezna, wyraznie odrozniajacg si¢ na ortofotomapach i prezentujaca stan
faktyczny roslinnos$ci makrofitowej w jeziorach. Dokladny obraz zarysu linii brzegowej jezior wraz
zasiegiem roslinnos$ci wynurzonej oraz wysp roslinnych i ladowych, otrzymano ze zdj¢¢ lotniczych (z lat
2010-2011). W pracach kameralnych wypreparowano zarysy linii brzegowej jezior, zasieg roslinnosci
wynurzonej oraz zarys wysp utworzonych przez ro§linno$¢ i wysp ladowych w obrebie mis jeziornych.
Pozwolito to na uchwycenie ich szczegdtowych zaryséw. Do nich zaliczy¢ nalezy: wszystkie pojedyncze
wyspy roslinnosci, wszystkie wycinki trzcin w pasie przybrzeznym, uwzglednienie zabudowy pomostow
1 betonowych nadbrzezy itp. (Skowron, Piasecki 2014, Skowron Jaworski 2017).

Dane z ortofotomapy poréwnano z morfometrig jezior opracowang przez Instytut Rybactwa
Srédladowego (IRS) w Olsztynie. Plany batymetryczne z IRS powstaly w latach 1958—1968.
Uzyskano je na podstawie pomiaréw przeprowadzonych z lodu, gdzie sondowania wykonywane byty
gléwnie w wezlach siatki kwadratow o boku 50 m. Byly one podstawa obliczenia podstawowych
parametrow morfometrycznych oraz okres$lenia zasobow wodnych. Liczba jezior objetych takimi
badaniami przekroczyta 2 100 (Choinski 2007).

Powierzchnie uzyskane z obu zrédet zweryfikowano wczesniej na przyktadzie duzych jezior powyzej
500 ha (Choinski, Skowron 2022), a otrzymane wyniki wskazuja na duze zr6znicowanie danych. Konkluzja
z powyzszych wnioskdw moze sugerowa¢ na ostroznos¢ w wyciaganiu koncowych wnioskow.

W badaniach jezior Wotynskich wykorzystano materiaty z Funduszu Geologicznego Ukrainy,
Szackiego Narodowego Parku Przyrodniczego, Wotynskiego Urzgdu Zasobéw Wodnych, zdjecia
satelitarne dostepne na platformie Google Earth Pro oraz badania morfometryczne polskich
specjalistow przeprowadzone w latach 30. XX wieku (Lencewicz 1931; Riihle 1935). Wykorzystano
réwniez wyniki wlasnych badan i ekspedycji terenowych przeprowadzonych w latach 2017-2020 (fot.
1). Opracowano nastgpujace parametry jeziora: powierzchni¢ wody, parametry morfometryczne
(dhlugose, szerokose) itp.

a b
Fot. 1. W wyprawie w celu zbadania zarastania jezior na Polesie Wolynskiem:
a — jezioro Lynowets, b — jezioro Pisoczne (zdjecie — Pasicznyk M.)

Analiza materiahu.
1. Jeziora Nizu Polskiego. Jak podaje A. Choinski (2007) w ciagu prawie 60 lat (od roku 1965)
powierzchnia jezior w obrebie Nizu Polskiego zmniejszyta si¢ o 11,62%, natomiast na Poj. Pomorskim o
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9,69 %, na Poj. Mazurskim o0 9,98 %, natomiast na Poj. Wielkopolsko-Kujawskim o 15,21 %. Poréwnanie
danych powierzchni dla 593 analizowanych jezior wykazato, ze najmniejsze powierzchni wystapily na
ortofotomapie. Zrdznicowanie powierzchni w roznym czasie wedtug réoznych zrodet w odniesieniu do
jezior o matych powierzchniach zaprezentowano w tabeli 1. Sposrod 593 jezior dla 13 powierzchnia
najmniejszych byta mniejsza od 5 ha, dla kolejnych 116 miescita si¢ w przedziale od 5 do 20 ha, za$ dla
64 jezior byla wigksza od 80 ha. Zatem najwiecej jezior miescito si¢ w przedziale 20-80 ha (400 jezior).

Istotne sg takze roznice powierzchni jezior miedzy poszczegdlnymi zrodtami danych. Generalnie
najwieksze powierzchnie charakteryzuja jeziora okreslone na podstawie pomiarow przeprowadzonych
przez Instytut Rybactwa Srodladowego w Olsztynie (tab. 2). Znacznie mniejsze sa powierzchnie
okreslane na podstawie ortofotompy, za§ najmniejsze pochodzg z Katalogu jezior Polski. Przecietnie
najmniejsze réznice powierzchni wystepuja miedzy danymi IRS i ortofotomapa, natomiast najwicksze
miedzy danymi IRS i Katalogiem jezior Polski. Potwierdzaja to dane odchylenia standardowego
dotyczace réznic miedzy poszczegdlnymi danymi (tab. 2).

Tabela 1
Powierzchnie wybranych najmniejszych jezior (w ha) na Niz Polskim wedlug réznych zZrédel
Numeracja w Wedlug Instytutu
Jezi Katalogu jJezior Wedlug Rylg)actw); We.dh.lg Katal(?gu
ezioro Polski (Choinski | Crtofotomapy Srodladowego jezior Polski
(2010-2011) Choinski 2006
2006) (1958-1963)
bez nazwy 1-19-78 1,6 2,2 1,4
Maty Pelcz 1-79-59 2,5 2,6 2,0
bez nazwy 111-22-05 2.9 2.9 1,7
Mnilonka 1-28-92 3,1 4.8 2,6
bez nazwy 11-18-30 3,2 7,7 6,0
bez nazwy 1-37-11 3,4 3,1 2.5
bez nazwy 1I-16-54 3,7 1,8 2.7
bez nazwy 111-10-09 3,9 3,7 2,7
Butczak 1-36-78 4,0 4,3 3,8
bez nazwy 11-58-07 4.4 5,3 3.8
Klonek II-19-19 4.7 4.5 3,6
Mozgué 11-19-17 4,9 4,8 3,9
Wykowo 1-28-125 4,9 5,3 3,8
Katy 1-28-11 5,5 7,6 6,4
bez nazwy 111-22-71 5.6 10,3 11,0
Tabela 2

Cechy statystyczne réznic powierzchni jezior miedzy danymi z réznych zrédel: A-miedzy danymi IRS
i Katalogiem jezior Polski, B- miedzy danymi IRS i ortofotomapa, C-miedzy Katalogiem jezior Polski i

ortofotomapa
Parametr A B C
Wartos$¢ srednia 2,5 1,2 -1,3
Wartos¢ maksymalna 61,3 59,8 53,7
Warto$¢ minimalna -41,0 -38,1 -42,2
Odchylenie standardowe 6,88 6,36 6,09

Do waznych wskaznikow charakteryzujacych zanikanie jezior nalezy zaliczy¢ ich zarastanie.
Mozliwo$¢ przesledzenia zmian sukcesji ro§linnosci w jeziorach bez wzglgdu na kierunek zmian
daja dwa wskazniki: wspotczynnik zarastania jeziora (%) i wspotczynnik zarastania linii brzegowej
(ha-km™) (Skowron, Jaworski 2017). W przypadku jezior o powierzchniach ponizej 80 ha i od 80 do
200 ha, wspoétczynnik zarastania byl najwigkszy 1 wynosit odpowiednio: 14,3 19,6 %.
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Na podstawie analizy z ok. 900 jezior V. Kowalczyk (1993) (za Choinski 2007) stwierdza, ze
faczna powierzchnia zarastania jezior wynosi 9920 ha, co daje $§redni wspotczynnik zarastania 4,1 %.
Dla poszczegodlnych pojezierzy wspdtczynnik ten wynosit: Pomorskie — 2,8 %, Mazurskie — 4,0 %
1 Wielkopolskie — 7,3 %. Autorka zauwaza ponadto brak wyraznych zwigzkow miedzy wielkos$cia
zarastania, a §rednim spadkiem dna, $rednig glebokoscia 1 powierzchnig jezior. Wyjatkowo inten-
sywne zarastanie jezior ma miejsce w jeziorach matych i plytkich, szczeg6lnie narazonych na zasila-
nie zwigzkami biogennymi (Cieslinski 2015).

Na podstawie danych z ortofotomapy $rednia powierzchnia ros$linno$ci wynurzonej w
analizowanych 523 jeziorach wynosi 4,2 ha, natomiast przecigtnie miesci si¢ w granicach od 3,5 do
4,8 ha. Najmniejsze wielkos$ci odnosza si¢ do jeziora Purwin (0,18 ha), Suszewskiego (0,18 ha) i Petcz
Maty (0,2 ha). Najwicksze wielkosci zarastania charakteryzuja jeziora: Swierczynskie (23,59 ha),

Sejny (21,62 ha) i Wioska (21,44 ha) (tab. 3).

Tabela 3

Najmniejsze i najwieksze wielkos$ci powierzchni roslinno$ci wynurzonej (w ha) w jeziorach o powierzchni
do 100 ha na Nizu Polskim wedhig ortofotomapy i danych Instytutu Rybactwa Srédladowego

5= . | € e 5% > € o
. goEe | 2ES | 2557 . goEe | 2ES| 258
Jezioro LS | BESl | =& Jezioro Y Sl =a2)
v S-S oo a0 &0 0 S-S R} e =R
E22C | 252 | ZR4 ES2” | P23 | Eg32
S5 £Q | Z¥EC S £Q | B¥cT
P4 v nc_‘ o § < Z 2 § ) § N
Wielko$ci najmniejsze Wielkosci najwieksze
Purwin 11-16-54 0,18 0,04 Swierczynskie I11-56-10 23,59 10,5
Suszewskie 111-34-20 0,18 13,2 Sejny II-19-56 21,62 19
Petcz Maly 1-79-59 0,2 0,4 Wioska 111-41-15 21,44 14,3
Klonek 11-19-19 0,23 0,8 Makolno 111-35-20 19,6 6,2
bez nazwy 11-38-19 0,3 1,2 Zubrowo 11-19-22 18,83 16,7
Golgczewskie | I11-18-77 0,34 0,3 Tomickie 111-42-02 17,48 6,2
bez nazwy 1-37-11 0,41 0,02 Ostrowin 11-42-17 16,75 14,3
bez nazwy 1-18-69 0,45 0,2 Legowskie I11-10-13 15,19 18,4
Puc 1-19-70 0,45 0,5 Regielskie 11-38-36 15,19 18
bez nazwy 11-58-07 0,51 0,2 Mlewickie 11-57-04 15,14 18,5
Zamkowe 1-16-28 0,51 0,4 Brzezno 1-53-44 14,78 10,9
bez nazwy 1-19-78 0,52 1,4 Wilczkowo 1-45-45 14,76 6
Moczydto 111-47-06 0,56 1,7 Trzebidzkie 111-50-03 14,66 2,5
Woﬁ%?:zcz 1-80-88 | 0,57 1 Obrzanskie 111-49-07 13,96 12,6
Bragant I1I-18-80 0,58 0,7 Grzymowskie | 11-32-02 13,62 9.4

Reprezentatywnym wskaznikiem poréwnawczym jest wspdtczynnik zarastania jezior (%) okre-
slajacym procentowy udziat ro§linnosci wynurzonej w stosunku do powierzchni calego jeziora. Dla
badanej grupy 523 jezior wynosi on srednio 11,04 %. Jego minimalne wielko$ci charakteryzuja
jeziora: Suszewskie (0,3 %), Kubek (2,2 %) 1 Janikowe (2,3 %), natomiast najwicksze odnosza si¢ do
jezior: bez nazwy (59,3 %), Wioska (59,1 %) i bez nazwy (51,0 %). Wartosci tego parametru przed-
stawiono w tabeli 4. Jest on 0 0,06 % mniejszy wedhug ortofotomapy w stosunku do danych z IRS.

Obiektywnym wskaznikiem trafnie charakteryzujacym réznice migdzy jeziorami jest wspotczyn-
nik zarastania linii brzegowej (ha-km™). Dla analizowanej grupy jezior $rednia wielko$¢ tego wspot-
czynnika wynosi 1,11 ha-km™', natomiast najmniejszy reprezentuja jeziora: Kubek (0,02 ha-km™),
Sopien (0,2 ha-km™) i Glgboczek Duzy (0,21 ha-km™). Najwicksze wielkosci odnosza si¢ do jezior:
Swigtokrzyskiego (5,5 ha-km), bez nazwy (4,74 ha-km™) i Trzebidzkiego (4,66 ha-km™) (tab. 5).
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Tabela 4

Najmniejsze i najwieksze wartosci wspotczynnika zarastania (%) w jeziorach o powierzchni do 100 ha
na Nizu Polskim wedlug ortofotomapy i Instytutu Rybactwa Srédladowego

AT P AN T

. Lo=S Egﬁ 2o~ . o= Egﬁ 25—

Jezioro = a2 TEL | = 8T Jezioro PSS [ TEL | = =Teb

Qo = oo =) =] Y=

ESEY | 283 | EER& E=zf |22z | FERR

ExE £Q |gEET X E8 | B¥ET
M Q?q °© g A M a g N

Wielko$ci najmniejsze Wielkos$ci najwieksze
Suszewskie 111-34-20 0,3 14,4 bez nazwy 11-43-48 59,3 7,6
Kubek 111-08-13 2,2 7,8 Wioska 111-41-15 59,1 39,6
Janikowe 111-18-43 2.3 4,2 bez nazwy 11-43-47 51,0 0,9
Sopien 11-49-76 2,5 7 Klasztorne 1-78-40 45,64 25,7
Jelen 1-18-37 2,76 0,3 Swierczynskie 111-56-10 40,5 20,5
Czarne 111-10-03 2,9 11,6 Trzebidzkie 111-50-03 373 9,3
Zamkowe 1-16-28 2,95 2,2 Czolmow 1-78-71 34,23 30,9
Debno 11-49-53 3 1,7 Sejny 11-19-56 33,5 29,5
bez nazwy 11-38-19 3,1 12,6 Korytowo Mate 1-71-27 32,86 13,1
Wielkie 1-83-25 3,1 15,3 bez nazwy 1-19-78 31,61 53,5
Skrzynka 111-11-37 3,2 3,2 Tomickie 111-42-02 31,1 13,1
Stowa 1-80-49 3,31 4,7 Strokowskie 1-53-27 29,26 12,4
Dﬁfﬁa“v’vio 1-18-72 3,32 0,2 Leszczewo 11-18-24 29,0 17,5
Powidzkic Mate| II1-34-06 34 8,6 Mate II1-50-02 28,6 28,5
Lawickie I11-18-46 3,5 5,2 Plocice 1-28-25 28,46 24,5
Tabela 5

Maksymalne i minimalne wartosci wspolczynnika zarastania linii brzegowej (ha-km-1) w jeziorach
o powierzchni do 100 ha na Nizu Polskim wedlug danych Instytutu Rybactwa Srédladowego i ortofotomapy

;5 .% > E S~ ;O- % > E S ~

5% | LES|Es B8 5% | .85|8: 08

. goEc | 2ES|25E" . SSEC |EES| 2527

Jezioro S [BS =7, Jezioro Sl Bl =73,

L &- OO | e &R O - Qoo oo SR

ESzC |z€c |PEEY ESZ” |BE3| 252S

552 EQ|IEXEC 52 £EQ| SESZ
P4 o nc_‘ e § R Z 2 g e § N

Warto$ci najmniejsze Warto$ci najwicksze

Kubek I11-08-13 0,02 0,78 Swierczynskie | III-56-10 5,5 2,64
Sopien 11-49-76 0,2 0,83 bez nazwy 11-43-48 4,75 0,61
Gleboczek Duzy| 1-66-32 0,21 0,36 Trzebidzkie 111-50-03 4,66 1,1
Czarne 111-10-03 0,23 1,39 Strokowskie 1-53-27 4,29 2,45
Jelen 1-18-37 0,24 0,05 Wioska 111-41-15 4,07 2.8
Dlugie I11-29-10 0,27 2,27 Tomickie 111-42-02 4,02 1,75
beznazwy | 11-38-19 | 0,29 1,1 R“‘Bflvzvzk‘e 1-66-35 | 3,93 2,74
Janikowe 111-18-43 0,31 0,59 Ostrowin 11-42-17 3,01 2,65
Kruszyn 11-30-12 0,31 1,92 Makolno 111-35-20 3,44 1,42
Zbyszewickie I11-03-18 0,31 1,01 Czommow 1-78-71 3,26 3,38
Skrzynka III-11-37 0,32 0,36 bez nazwy 11-43-47 3,12 0,67
Suszewskie 111-34-20 0,33 1,64 Sejny 11-19-56 3,1 3,14
Lawickie 111-18-46 0,33 0,96 Male 111-50-02 3,05 3,03
Pozarowskie 111-08-29 0,34 0,86 Klasztorne 1-78-40 2,95 1,83
Wisetka 1-21-06 0,34 0,3 Wegoj 11-25-24 2,88 1,37
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2. Jeziora Polesia Wolynskiego

W regionie znajduje si¢ 417 jezior o tacznej powierzchni 18 003,7 ha, o objetosci wody wynoszacej
1080,21 mln. m? (Ilyin 2008). Bezwzglgedna wigkszos¢ jezior na Polesiu Wolynskim to jeziora bardzo
male, o powierzchni ponizej 10 ha. Duzych jezior o powierzchni ponad 100 ha jest tam tylko 31.
Stanowig one podstawe systemu jeziornego o tacznej powierzchni 12 685 ha i tacznej objgtosci
883,05 mln m’. Przewazajg zdecydowanie jeziora o powierzchni do 5 ha i 6-10 ha, na ich udziat
wynosi okoto 18,9% powierzchni ogétem (tab. 6).

Tabela 6
Podstawowe dane morfometryczne jezior Polesia Wolynskiego
W‘elk"scwpl‘:;“emh“‘ Liczba Powierzchnia, ha Objetosé, min. m’

ponizej 5 175 3823 11,958

6-10 75 610,9 21,202

11-25 76 1304.,4 46,765

26-50 36 1329,9 67,02
51-100 24 1689,1 29,66

wigcej niz 101 31 12 685 883,05
Razem 417 18 003,7 1080,21

Najwiecej jezior koncentruje si¢ w dorzeczach Prypeci (110), Horyna (70), Styru (39) 1 Stucza
(38). Niewielka liczba zbiornikéw wodnych w dorzeczu Wyzywki (4) 1 Mostwy (17) (Ilyin 2003).

W jeziorach Polesia Wotynskiego Ukrainy na przestrzeni ostatnich 100 lat zaszly negatywne zmiany,
ktore sa spowodowane gldwnie czynnikiem antropogenicznym. Rozwoj rekultywacji Polesia Wolynskiego
doprowadzit do osuszenia znacznych zlewni jezior i ich sptycenia (Zuzuk i inni 2012), a takze wplynat na
sktad chemiczny wod (Ilyin 2007, Fesyuk 1 inni 2020, Khilchevskyi, Zabokrytska 2020).

Jeziora zlokalizowane sa w obrgbie duzych systeméw hydrologicznych 1 melioracyjnych.
Stwierdzono zatem (Ilyin 2008), ze z powodu niedostatecznego uzasadnienia hydrogeologicznego,
niedoskonatej konstrukeji i niskiego stanu technicznego systemu melioracyjnego “Kopaivska” poziom
wody w jeziorze Switas$ obnizyt si¢ 0 0,05-0,10 m. Po wybudowaniu w latach 1960 kanatow miedzy
jeziorami Switas-Eucymer-Krymne-Krugle-Dowge-Somynec, a takze systemu melioracyjnego
“Kopaivska”, znaczna czg$¢ wod jeziornych zaczeta odptywaé, a poziom wod gruntowych
odpowiednio si¢ obnizyl. Systemy melioracyjne zwigkszaja intensywnos¢ opadania maksymalnych
standw wiosennych, skracajg 1 wydtuzajg czas trwania nizowki letniej. Dotyczy to zwlaszcza matych
jezior, ktore sg charakterystyczne dla Polesia. Niektore z nich stopniowo przestaja istnie¢. Ostatnim
etapem rozwoju jezior jest degeneracja, zamulanie i przeksztatcanie si¢ w systemy bagienne.

O intensywnos$ci zarastania i zanikania jezior $wiadcza zdjecia, ktdre wyraznie pokazujg przemiany
morfometryczne i masowy rozwoj fitoplanktonu, ktory powoduje zmiang koloru wody (Gerasymove,
Chorne Male, Klymivske, Zvedynka) - fotografia 2. Wykorzystanie zdj¢¢ satelitarnych umozliwia
wykrycie zmian w obszarze wodnym jezior, a nastepnie przeprowadzenie badan zbiornikow wodnych.

W szczegdlnos$ci katastrofalna sytuacja byla na jeziorze Prybycz. W wyniku budowy systemu
melioracyjnego “Adamchutska” powierzchnia jeziora zmniejszyta si¢ z 40 ha do 24 ha na przestrzeni
20 lat, linia brzegowa na niektorych obszarach przesuneta si¢ w kierunku jeziora o 60 m, a glebokos¢
wody nie przekroczyta 1,0 m (Szewchuk, Sergushko, 2017).

Znane Jeziora Szackie sa typowymi naturalnymi zbiornikami wodnymi Polesia Wotynskiego
Ukrainy. Pojezierze Szackie obejmuje 28 jezior o tacznej powierzchni okoto 6131 ha i objetosci
wody 312,8 mln m®. Powierzchnia jezior waha si¢ od 1 ha do 2621 ha (Hilchevskyi i inni 2022).
Pochodzenie jezior jest r6zne. Zdecydowana wigkszo$¢ to jeziora krasowe, ktore charakteryzuja sie
znaczng glebokoscia 1 czysta, przejrzysta woda. Wedlug zestawu parametréw morfometrycznych
(wielkos$¢, objetos¢ wody, gteboko$¢) jeziora naleza do 4 grup: pierwsza obejmuje najwigksze i
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najglebsze zbiorniki, takie jak: Switaz (2524 ha), Pulemetske (1495 ha), Luki (592 ha), Lyutsymir
(435 ha), do drugiej grupy zaliczono — jeziora o powierzchni od 100 do 300 ha (jezioro Ostrivianskie,
jezioro Pisochne, jezioro Peremut, jezioro Krymno), do trzeciej — jeziora politroficzne i eutroficzne
o powierzchni mniejszej od 100 ha (jeziora Ritets, Somynets, Ozertse, Moshno, Karasinets, Chorne
Velike i Chorne Male) i do czwartego - zbiorniki typu dystroficznego. Na jeziorach tej grupy rozwineta
si¢ sytuacja niezwykle krytyczna: ich parametry zmienity si¢ w ostatnich latach ponad 2-krotnie.
Jeziora sa na etapie zaniku. Udziat takich jezior wynosi 33 %. Naleza do nich Nakrannie (1 ha),
Krugle (9 ha), Lynovets (9 ha), Dovge (18 ha), Oleshno (1 ha), Plotyczne (1 ha), Klymivske (12 ha) i
Zvedynka (1 ha) (Pasichnyk i inni 2021). Utracily one juz swoj naturalny stan i znaczenie rekreacyjno-
turystyczne. Jeziora podlegaja intensywnemu zamulaniu, splycaniu, zarastaniu, zakwaszaniu i
zanieczyszczeniu (fot. 2).

J o Gerasymowe Jezioro Czorne Male

02.08.2005 06.08.2019 02.08.2{}05 06.08.2019
Klymiwske

JE?_‘i{)l'O JEZID[{)Z edvikea

s
06.08.2019 22.03.2011 06.08.2019

02.08.2005

Fot. 2. Zdjecia satelitarne eutroficznych i dystroficznych jezior Polesia Wolynskiego
(zrodto: Google Earth Pro 7.3.3.7786)

Analizujagc dynamike limnosystemow, postuzono si¢ wskaznikami przyjetymi w limnologii;
maksymalna dlugo$¢ (L, m), maksymalna szeroko$§¢ (B, m) i powierzchnia (F, ha). Do
scharakteryzowania dynamiki zbiornikdw wykorzystano wskaznik zmiany AA (AA=A1-A2), gdzie:
Al to wielko$¢ z 1933 1., A2 to wielko$¢ z 2019 r., a wspdtczynnik dynamiki (Kdyn.) (Kdyn..=K1/K2),
gdzie K1 to wielkos¢ z 1933 r., K2 to wielkos¢ z 2019 r. Pokazujg one, o ile odpowiedni parametr
wzrést (+) lub spadt (—). Analize dynamiki poszczegdlnych jezior Szackich przedstawiono w tabeli
7. Charakterystyke morfometryczng jezior wedlug stanu na rok 1933 podano na podstawie danych
polskiego badacza jezior E. Riihle (Riihle 1935), wskazniki na rok 2019 obliczono za pomoca systemu
geoinformacyjnego Google Earth Pro.

Porownanie danych morfometrycznych w réznym czasie przez 86 lata dowodzi, ze wigkszo$¢ jezior
charakteryzuje si¢ 0golng tendencja spadkowa wskaznikow metrycznych. Na jeziorach Rytets i Pisochne,
gdzie nastgpuje wzrost niektorych wartosci, zmiany te sg nieznaczne. Najwickszym przeksztatceniom
(sposréd analizowanych) ulegto jezioro Lynovets, ktorego powierzchnia w poréwnaniu z 1933 r.
zmniejszylasi¢ 04,4 ha. Wspolczynniki dynamiki dugos$ciiszerokos$ci maja rowniez najwigksze wartosci
- odpowiednio 1,461 1,29. Znacznym zmianom morfometrycznym ulegto rowniez Jezioro Ostriwianskie,
powierzchnia zbiornika zmniejszyla si¢ o 60,8 ha, a maksymalna dlugos$¢ o 360 m, jeziora Karasynets,
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Krymno i Somynets stracity do 30 % powierzchni wody. Najmniej zmienione sa Lucymer, Peremut,
Switaz i Pisoczne, ich limnodynamika ma wyrazny naturalny charakter, a jezioro Switaz generalnie
pozostaje wzorcem wsrod zbiornikow Pojezierza Szackiego.

Tabela 7
Dynamika zmian wybranych wskaznikéw morfometrycznych Jezior Szackich
Maksymalna dhugos¢, Maksymalna szerokos¢, Powierzchnia wody,
L ,u B .,m F, ha
maks maks
Jezi ) o ) o ) o
ezioro 5 = % P { = 5 : ig o g g

- ~ ,_*IE z - [\ f-‘QE z - (o\| ME z
2| E| 2| =2 S| S| 2| | % < < | =
=1 =2 & &~ & &

Karasynets | 585 | 542 | 43 [ -1,07 | 500 | 414 | -86 |-1,20 | 18,7 14,8 -39 | -1,26
Krymne | 2200 | 2148 | -52 [ -1,02 | 1035 | 960 | -75 | -1,07 | 149,7 | 1246 | -25,1 | -1,20
Lynowets | 500 | 395 | -105 | -1,26 | 415 | 321 | -94 | -1,29 | 138 9,4 -44 | -1,46
Lucymer | 3135|3074 | -61 | -1,01 | 1988 | 1925 | -63 | -1,03 | 455,0 | 435,7 | -19,3 | -1,04

OS“SIIZZMH' 2600 | 2240 | -360 | -1,16 | 1756 | 1614 | -142 | -1,08 | 2569 | 196,1 | -60.8 | -131
Peremut | 1850 | 1790 | -60 | -1,03 | 1385 | 1260 | -125 | -1,09 | 153.8 | 1465 | -73 |-1,04
Pisozene | 1912 | 1832 | -80 | -1,04 | 1565 | 1667 | 102 |+093 | 187,5 | 186,1 | -1,4 | -1,00
Pulemetske | 6050 | 6033 | -17 | 1,00 | 3615 | 3255 | -360 | -1,11 | 1637,6 | 1495,0 | -142.6 | -1,09
Switaz | 9283 | 9195 | -88 | 1,00 | 4822 | 4365 | -457 | -1,10 | 27502 | 2524,0 | -226,2 | -1,08
Somynets | 1185 | 1145 | 40 |-1,03 | 558 | 555 | -3 |-1,00| 469 | 410 | -59 |-.14

Czome | 1400 | 1320 | -88 | -1.06 | 800 | 765 | 35 |-1.04| 815 | 740 | -7.5 |-1.10
Welyke
Rytec 200 | 240 | +40 |+0.83| 175 | 166 | 9 |-105| 3.0 3.0 0 1,00

Jak wynika z obliczefi, dynamika wigkszosci wskaznikow morfometrycznych jezior jest
wypadkowa wielu procesow, ktore sa do$¢ trudne do wykrycia osobno i1 konsekwentnie. Zmiany
parametréw morfometrycznych badanych zbiornikow, jakie nastapity w okresie od 1933 do 2019 roku,
mozna scharakteryzowa¢ nastepujaco: wzmozona naturalna eutrofizacja jezior na skutek splycenia,
zarastania wyzszg ro$linnos$cig wodna, czyli przyspieszone tempo ,,starzenia si¢ jezior’; naruszenie
rezimu wodnego, zmniejszenie giebokosci, powierzchni i objetosci wody. Gtownymi czynnikami
prowadzacymi do takich zmian s3: dziatalno$¢ rekreacyjna na obszarze wodnym i w zlewniach
jezior, rolnicze uzytkowanie terenow przylegtych do zbiornikow wodnych, $cieki bytowe z gruntow
zabudowanych oraz doptyw wdéd z urzadzen hydrotechnicznych.

Whioski. Generalnie powierzchnie analizowanych jezior ulegly zmniejszeniu. Z analizy
powierzchni zarastania jezior zinwentaryzowanych na podstawie map topograficznych z pierwszej
polowy XX wieku i zdje¢ lotniczych z pierwszej dekady XXI wieku wynika, ze wigkszo$ci jezior
cechuje si¢ $rednio wzrostem zarastania wynoszacym 0,4 ha rocznie. Najwigkszy stopien zarastania
zanotowano w jeziorze Kara$ (1,83 ha-rok™) i jeziorze O$win (1,2 ha-rok™).

Wyniki badan wskazujg takze na zaleznos$¢ stopnia zarastania jezior od wysokosci potozenia ich
zwierciadla wody nad poziom morza, to znaczy ze im nizej potozone jest jezioro, tym bardziej podatne
jest na sukcesje roslin. A to z kolei stanowi o intensywnym procesie sedentacji, ktora przyczynia si¢
intensywnego ladowienia. Przecigtnie zauwaza si¢, ze im jezioro polozone jest wyzej w zlewni, tym
otrzymuje mniej materii, majac szans¢ na dtuzsza zywotno$¢ (Skowron, Jaworski 2017, Choinski,
Skowron 2022).

Zmniejszanie si¢ powierzchni wody jeziora, sptycanie, zarastanie i przeksztalcanie jeziora w bagno
jest naturalnym procesem rozciggnietym w czasie (tysigce lat). Jednak badania przeprowadzone
na terenie obwodu wolynskiego wskazuja, ze wiele jezior tego regionu charakteryzuje si¢ ogolna
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tendencja do znacznie intensywniejszego spadku wskaznikéw morfometrycznych (zmniejszenie
powierzchni wody o 30-46 % przez ponad 90 lat), co wigze si¢ z oddzialywaniem antropogenicznym
(gtownie rekultywacja melioracji).

Z tego wzgledu problem zaniku i zarastania jezior o powierzchni do 100 ha w niniejszej pracy
jest przedstawiony po raz pierwszy w ukrainskiej literaturze i w przysztosci w pelni zashuguje na
kontynuacje.
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