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ЦИКЛІЧНІ КОЛИВАННЯ СЕРЕДНЬОРІЧНИХ ВИТРАТ РІЧКИ СТОХІД  
(ПРАВА ПРИТОКА ПРИП՚ЯТІ)

Анотація. Стаття присвячена з՚ясуванню тісноти зв՚язку середньорічних витрат р. Стохід (гідропости 
Малинівка й Любешів) та опадів (відповідно метеостанції Луцьк і Любешів), аналізу циклічності коливань 
цих гідрометеорологічних характеристик упродовж півстолітнього періоду (1972‒2021 рр.). У процесі дослі-
дження авторами виявлено тенденції багаторічної динаміки середньорічного стоку р. Стохід на гідропостах 
Любешів і Малинівка впродовж цього періоду; визначено тісноту зв’язку річкового стоку з атмосферними 
опадами за цей час; проаналізовано тривалість і характер чергування зростаючих і спадаючих фаз багаторіч-
них коливань річних сум опадів і середньорічних витрат води річки; оцінено синхронність (асинхронність) 
та синфазність (асинфазність) коливань цих гідрометеорологічних показників; за рисунком різницевих інте-
гральних кривих і визначеною тривалістю фаз коливань водного стоку річки здійснено спробу прогнозуван-
ня водності річки у найближчі роки. 

Графічні побудови та результати здійснених розрахунків свідчать, що у верхній течії річки залежність 
водного стоку від опадів вища, ніж у нижній. Упродовж 1972‒2021 рр. простежуються два неповних цикли 
коливань річних сум опадів і середньорічних витрат на обох гідропостах р. Стохід. При цьому помітне змі-
щення фаз коливань середньорічних витрат води річки відносно фаз коливань опадів із зсувом на один кален-
дарний рік. За увесь період дослідження коливання середньорічного стоку річки Стохід були синхронними 
й синфазними на обох гідропостах. Асинфазність коливань гідрометеорологічних показників простежува-
лася на гідропосту Любешів (нижня течія) упродовж 1988‒1994 рр. що, ймовірно, могло бути пов՚язано 
з початком періоду сучасних кліматичних змін на території України, відліком якого більшість учених вважає 
1989 р., та впливом проведених у кінці ХХ ст. меліоративних заходів. За умови збереження виявлених у регі-
оні кліматичних тенденцій при відносній стабільності існуючого антропогенного навантаження у басейні 
річки рисунок побудованих різницевих інтегральних кривих дає змогу прогнозувати подальший спад вод-
ності Стоходу приблизно до 2030 р.

Ключові слова: річка Стохід, річковий стік, синхронність, синфазність, циклічні коливання.
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Pavlovska Tetiana, Kovalchuk Ivan, Martyniuk Vitaly, Rudyk Olekxandr. CYCLIC 
FLUCTUATIONS OF THE AVERAGE ANNUAL EXPENDITURES OF THE STOKHID RIVER 
(RIGHT TRIBUTARY OF THE PRIPYAT)

Abstract. The article is devoted to elucidating the closeness of the relationship between the average annual 
flows of the Stokhid River (hydrostations Malynivka and Lyubeshiv) and precipitation (according to the Lutsk and 
Lyubeshiv weather stations), analyzing the cyclicity of fluctuations of these hydrometeorological characteristics 
over a half-century period (1972−2021). In the course of the research, the authors revealed trends in the multi-
year dynamics of the average annual flow of the Stokhid River at the Lyubeshiv and Malynyvka hydrostations 
during this period; the closeness of the relationship between river flow and atmospheric precipitation during this 
time was determined; the duration and nature of the alternation of increasing and decreasing phases of multi-year 
fluctuations in annual amounts of precipitation and average annual water consumption of the river were analyzed; the 
synchronicity (asynchrony) and synchrony (asynchrony) of the fluctuations of these hydrometeorological indicators 
were estimated; an attempt was made to predict the water level of the river in the coming years, based on the drawing 
of the difference integral curves and the determined duration of the phases of fluctuations of the river's water flow.

Graphic constructions and the results of the calculations show that in the upper course of the river, the dependence 
of water flow on precipitation is higher than in the lower course. During 1972−2021, two incomplete cycles of 
fluctuations in annual amounts of precipitation and average annual costs are traced at both hydrostations of the 
Stokhid River. At the same time, there is a noticeable shift in the phases of fluctuations in the average annual flow 
of river water relative to the phases of precipitation fluctuations with a shift of one calendar year. During the entire 
research period, fluctuations in the average annual flow of the Stokhid River were synchronous and in phase at 
both hydrostations. The asymmetry of fluctuations of hydrometeorological indicators was traced at the Lyubeshiv 
hydrostation (lower stream) during 1988−1994, which could probably be connected with the beginning of the period 
of modern climatic changes in the territory of Ukraine, the starting point of which is considered by most scientists to 
be 1989, and the influence of the the end of the 20th century remedial measures. Under the condition of preservation 
of the climatic trends found in the region and the relative stability of the existing anthropogenic load in the river 
basin, the drawing of the constructed differential integral curves allows predicting the further decline of the Stohod 
water level until approximately 2030.

Key words: Stokhid river, river flow, synchronicity, in-phase, cyclic oscillations.

Актуальність теми дослідження. Як відомо, річковий стік формується під впливом бага-
тьох пов՚язаних між собою чинників, головним із яких є кліматичні умови, а саме − атмосферні 
опади. Відповідно, зміна клімату суттєво відображається на характеристиках річкового стоку. 
Тому дослідження динаміки водного режиму річок у зв՚язку з впливом на нього метеорологіч-
них параметрів їх водозборів в умовах глобальних кліматичних змін є актуальним питанням 
науки й практики в багатьох регіонах Землі [27‒33]. Доцільним при цьому вбачається вивчення 
циклічності гідрометеорологічного процесу. Дослідження такої тематики мають важливе зна-
чення для обґрунтування заходів із раціонального використання водних ресурсів і розроблення 
довгострокових прогнозів водності річок [2, с. 34; 26, с. 24]. 

Стан вивчення питання, основні праці. Результати вивчення середньорічного водного 
стоку річок України та його змін під впливом кліматичних чинників відобразили у своїх 
працях В. Бібік, О. Винарчук, О. Лук’янець, В. Хільчевський [3], О. С. Данильченко [10], 
О. Лук՚янець, О. Ободовський, В. Гребінь, О. Почаєвець, О. Коноваленко, В. Корнієнко  
[7; 16; 18], М. Бурлуцька, М. Романчук, А. Колеснік [4], В. Вишневський, А. Куций [5], Л. Гор-
бачова [6], С. Сніжко, Є. Павельчук, Ю. Дідовець [22], В. Холоденко [24], Ю. Ющенко, О. Пала-
ничко, М. Пасічник, О. Закревський [26] та ін. Дослідження циклічності коливань стоку річок 
України здійснювали Т. Баужа, Л. Горбачова [2], М. Сусідко, О. Лук՚янець [23], Б. Кіндюк 
[13], Ю. Чорноморець [25] та ін. Історію гідрологічних досліджень р. Стохід (права притока 
Прип՚яті) детально відображено у працях [9; 19‒21]. Характеристика фізико-географічних 
умов річкового басейну частково відображена у публікаціях [14; 17].

Метою нашого дослідження є з՚ясування тісноти зв՚язку середньорічних витрат р. Стохід 
(гідропости Малинівка (верхня течія) й Любешів (нижня течія)) та опадів на найближчих мете-
останціях (відповідно Луцьк і Любешів), аналіз циклічності коливання цих гідрометеорологіч-
них характеристик упродовж півстолітнього періоду (1972‒2021 рр.).
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Матеріали та методи дослідження. У роботі було використано матеріали гідрометеоро-
логічного моніторингу річково-басейнових систем Волинського обласного центру з гідроме-
теорології (далі ВОЦГМ), застосовано порівняльно-географічний, математико-статистичний, 
графічний методи опрацювання матеріалів спостережень.

Виклад основного матеріалу з обґрунтуванням отриманих наукових результатів. 
Середній за багаторічний період (1972‒2021 рр.) показник середньорічних витрат р. Стохід 
на гідропосту Любешів становить 11,18 м³/с. Багаторічна (1972‒2021 рр.) динаміка середньо-
річного стоку води на цьому гідропосту має тенденцію до зменшення величин [9, с. 143]. На 
гідропосту Малинівка середнє за п՚ятдесятирічний проміжок часу значення середньорічних 
витрат складає 2,04 м3/с, середньорічний стік води річки тут не має вираженої тенденції змін 
у часі [21, с. 24].

Для виявлення тісноти зв’язку між річними сумами опадів і середньорічними величинами 
витрат води р. Стохід нами за допомогою функції CORREL у MS Excel було розраховано коефі-
цієнти кореляції. Нами з’ясовано, що на гідропосту Любешів коефіцієнт кореляції між опадами 
й середньорічними витратами становить r = 0,41±0,1 [16, с. 144], на гідропосту Малинівка – 
0,44±0,1, тобто зв՚язок між явищами слабкий, прямий (згідно з інтерпретацією коефіцієнта 
кореляції [1]). 

Для визначення циклічності аналізованих гідрометеорологічних параметрів для обох гідро-
постів було побудовано різницеві інтегральні криві (рис. 1‒3). Вони демонструють цикли та 
фази коливань водності й дають змогу визначити її схожість/відмінність у верхній і нижній 
частинах течії річки. Період часу, для якого лінія інтегральної кривої відхиляється вверх від-
носно осі абсцис, а середнє значення (Kі−1) є додатним, відповідає багатоводній фазі коливань 
стоку. Період же, для якого ця лінія нахилена вниз, а середнє значення (Kі−1) має від՚ємні зна-
чення, відповідає маловодній фазі [15, с. 92].

 

Рис. 1. Різницеві криві середньорічних витрат р. Стохід на гідропосту Малинівка (верхня течія)  
та гідропосту Любешів (нижня течія) (розраховано й побудовано за даними ВОЦГМ)

Упродовж досліджуваного проміжку часу коливання середньорічного стоку річки Стохід 
були синхронними й синфазними на обох гідропостах (див. рис. 1). За півстолітній період про-
стежується два неповних цикли коливання водності річки, кожен із яких, своєю чергою, поді-
ляється на дві фази: 1972‒1981 рр. − фаза зростання водного стоку, 1982‒1997 рр. – зменшення, 
1998‒2013 рр. – зростання, 2014‒2021 рр. – зменшення.
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У коливанні кількості опадів упродовж 1972‒2021 рр. теж помітні два неповні цикли. На обох 
гідропостах фази зростання кількості опадів простежувалися у 1972‒1980 рр. і 1997‒2014 рр., 
а зменшення – у 1981‒1996 рр. і 2015‒2021 рр. Таким чином, бачимо, що простежується змі-
щення фаз коливань середньорічних витрат води річки відносно фаз коливань опадів із зсувом 
на 1 календарний рік (див. рис. 2).

 

Рис. 2. Різницеві інтегральні криві середньорічних витрат р. Стохід (гідропост Любешів) та опадів 
на МС Любешів (розраховано й побудовано за даними ВОЦГМ)

Коливання середньорічного стоку й опадів на гідропосту Любешів є синхронними й син-
фазними з 1972 до 1987 рр., упродовж 1988‒1994 рр. – синхронними й асинфазними, з 1995 
і до 2021 – синхронними й синфазними. На гідропосту Малинівка коливання середнього річ-
ного водного стоку й опадів синхронні та синфазні упродовж усього досліджуваного періоду 
(див. рис. 3, табл. 1).

 

 

Рис. 3. Різницеві інтегральні криві середньорічних витрат р. Стохід (гідропост Малинівка)
та опадів на МС Луцьк (розраховано й побудовано за даними ВОЦГМ)
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Висновки. Різницеві інтегральні криві коливань середньорічних витрат і кількості опадів 
у басейні річки Стохід упродовж 1972‒2021 рр. відображають два неповні цикли коливань цих 
показників за досліджуваний період. Згідно з графічними побудовами та розрахунками (Кі-1)
сер. можна припустити, що тривалість кожної із фаз водності річки Стохід становить при-
близно 16 років. З цього випливає, що приблизно до 2030 р. при інших рівних умовах можна 
очікувати продовження спаду водності річки. 

Аналіз різницевих інтегральних кривих показав, що циклічні коливання опадів і середньо-
річного стоку в басейні р. Стохід на обох пунктах спостережень є переважно синхронними, 
що, передусім, указує на однорідність кліматичних умов формування водного стоку. У верхній 
течії річки залежність її водного стоку від опадів вища, ніж у нижній течії. Про це свідчать 
більша тіснота зв՚язку опадів і середньорічних витрат (коефіцієнт кореляції) на гідропосту 
Малинівка та синхронність і синфазність коливань цих гідрометеорологічних характеристик 
тут упродовж усього досліджуваного часу. Виявлені асинфазні коливання стоку води й опа-
дів у Любешові упродовж 1988‒1994 рр., ймовірно, могли бути пов՚язані із початком пері-
оду сучасних кліматичних змін на території України, відліком якого більшість учених вважає 
1989 р. [7, с. 166] та впливом проведених у кінці ХХ ст. меліоративних заходів (введенням 
в експлуатацію в кінці минулого століття Тобольської (загальна площа 3197 га) і Підкорміль-
ської (загальна площа 366 га) меліоративних систем [19, с. 48]; з кінця 1990-х більшість із них 
не експлуатується [11; 12, с. 46]). 

Новизна дослідження. У статті вперше: 1) виявлено тенденції багаторічної динаміки серед-
ньорічного стоку р. Стохід на гідропостах Любешів і Малинівка впродовж півстолітнього пері-
оду (1972‒2021 рр.); 2) визначено тісноту зв’язку річкового стоку з атмосферними опадами за 
досліджуваний період; 3) встановлено тривалість і характер чергування зростаючих і спадаю-
чих фаз багаторічних коливань річних сум опадів і середньорічних витрат води річки; 4) оці-
нено синхронність (асинхронність) та синфазність (асинфазність) цих гідрометеорологічних 
показників; 5) за рисунком різницевих інтегральних кривих і визначеною тривалістю фаз коли-
вань водного стоку річки здійснено спробу передбачення водності річки у найближчі роки. 
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